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ACHTUNG!

Vor Einbau und Anschluf der TURBOVAC
Gebrauchsanweisung beachten.

Bel gefiilitem OlgefiB TURBOVAC nicht
mehr als 30° aus der Senkrechten geneigt
handhaben oder transportieren.

Abpumpen von Staub und reaktiven Gasen
ist mit dem Standardmodell nicht moglich.
Bitte benutzen Sie dafiir unsere TURBOVAC-
Pumpen der C-Reihe.

Hinweis
Das in der Verpackung der Pumpe enthaltene
Trockenrmittel ist nur 1 Jahr wirksam.

Bei ldngerer Lagerung besteht Korrosions-
gefahr.

Allgemeine Hinweise

Eine Anderung der Konstruktion und der
angegebenen Daten behalten wir uns vor.
Die Abbildungen sind unverbindlich.
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WARNING!

Please read these operating instructions
carefully before mounting and connecting the
TURBOVAC.

Once the oil sump chamber is filled, do not
incline the TURBOVAC by more than 30° from
its vertical axis while handling or transporting.
The standard models do not allow to pump off
dust and reactive gases.

In such cases please use our TURBOVAC
pumps Series C.

Note

The drying agent in the packing of the pump
will only keep one year.

In case of longer storage there is a danger of
corrosion.

General Notes

We reserve the right to change at any time
the design and data given in these instructions.
The illustrations are not binding.
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ATTENTION!

Lire soigneusement les instructions de ce
mode d'emplol avant de procéder a lins-
tallation et au branchement de la pompe.

Une fois que la chambre d’huile lubrifiante a
été remplie, il ne faut pas incliner la TUR-
BOVAC pendant son maniement ou trans-
port de pius de 30° de déviation angutaire
de son axe vertical.

Les pompes de série ne sont pas prévues
pour pomper des poussieres ou des gaz
reactifs,

Dans ce cas, on utilise une TURBOVAC de la
série C.

Remarque

Le déshydratant contenu dans I'emballage de
la pompe ne se conserve qu'un an.

Aprés un stockage surpassant cette période
il y a danger de corrosion.

Remargque générale

Nous nous réservons le droit de modifie
la construction et les caractéristiques men-
tionnées dans e présent mode d'emploi. Les™
figures sont sans engagement.



1 Technische Daten

1 Technical Data

1 Données techniques

1.1 TURBOVAC 1.1 TURBOVAC 1.1 TURBOVAC 450 1500 3500
saugvermégen flr N2 (XN Pumping speed for Nz Rrisec  Débit-volume pour N, t-s? 450 1450 3600
Empfohiene Vorpumpe Racommended backing pump Paompe primaira D258 D858 WAU250/D658
recommandée
Enddruck mbar Ultimate pressure mbar Pressian limite mbar <1070 <1070 <1071
Vorvakuumdruck mbar Forevacuum prassure mbar Vide primaire mbar 10"2-1072 1072-1072 1072-10"3
Kompression Compression ratio Taux de compression
ir N2 for Na pour N2 3x 108 9x 100 > 1010
fiir H2 for H2 pour Hz2 63 x 102 104 2x10¢
Drehfraquenz min~s Rotational speed r.p.m. Nombre de tours t/m 24.000 21.000 15.000
Anlaufzeit min Start-up time mins. Temps de démarrage min 4-5 10 20
Olfdllung, ca. cmd Qil filling, approx. cm?3 Charge d’hulle om3 100 100 240
lubrifiante, env.
Kihlwasserverbrauch 1-h-t Cooling-water consumption Itrin Consommation minimale m-h'! 30 50 50
min,, ¢a. min. approx. d'eau de refroidissement,
env.
Kiihiwasserdruck bar Cooling-water pressuce bar Pression d'eau de bar 4-7 4-7 4-7
refroidissement
Hochvakuum-Anschluf DN High vacuum intake port DN Bride d’admission ON 160 ISO-&/S(;‘F/ 250 1SO-K 400 ISO-K
Vorvakuum-Anschlug DN Forevacuum port DN Bride vide primaire DN 40 KF 83 1S0-K 100 1S0-K
Kithiwasser-Anschlug mm Cooling-water connection mm Raccord d'eau de mm 110 1me iie
refroidissement
‘usheiztemperatur am °C Bake-out temperature °c Température d’étuvage °C 120 120 120
umpenhals (pump neci) (& 'admission)
Aufstellungsart Mounting position Montage senkr./vartical  senkr.lvertical  genkr./vertical
2Zuld@ssige Abweichung Admissible deviation from Déviation admissible 6° 5 §°
von der Senkrechten vertical axis de I'axe vertical
Gewicht, ca. kg Weight, approx. kg Poids, env. kg 30 50 180
TURBOVAC mit ISO-K-Flansch  Kat.-Nr.  TURBOVAC with Cat.No. TURBOVAC avecbride 2 Rét. 85316 853 81 853 64
ISO-K-type ciamp flange grifes ISO-K
TURBOVAC mitCF-Fiansch Kat.-Nr. TURBOVAC with CF-type Cat.No. TURBOVAC avec bride Rét. 85317 - -
UHV flange ultra-vide CF
TURBOVAC mit 6"-ASA-Flansch TURBOVAC with 8"-ASA flange TURBOYAC avec bride Réf. -
2 895 66 -
Kat.-Nr. Cat. No. ASAS
NT 450 NT 1000/1500 NT 3500
Elektronischer Typ  Solid-State Type  Convertlsseur élec- moddle
Frequenzumwandler, Frequency Converter, tronique de fréquence, 85363 854 82 85365
TURBOTRONIK Kat-Nr. TURBOTRONIK Cat.No. TUABOTRONIK Réf.
1.2 Motorischer 1.2 Motor Generator 1.2 Moto-convertisseur NT 450
Frequenzwandler Frequency Converter de fréquence
NetzanschluB, 50 Hz v Mains supply, 50 Hz v Tension d"alimentation, v 3x 380
S50 Hz
AnschluBleistung KW Power requirement kW Puissance connectée kKW 1.5
“Yochtaufstrom, max. A Start-up current, max. 3:’:;:21‘::&”” en A 11
-auariaufstrom, ca. A Continuous operating Courant de régime A 36
cuirent, approx. permanent, env.
Leistungsabgabe Power output Puigsance débiléa:
Hochlauf, max, VA Start-up, max. VA pour accélération, max. VA 30
Dauerlaut VA Continuous operation VA pour marcha continue VA 160
Zuldssige °C Admissible °C Température °c 0-40
Umgebungstemperatur ambient temperature ambiante admissible
Gewicht kg Weight kg Poids kg 43
Abmessungen, B xHx T mm Dimenslans, mm Dimengions (largeur x mm 418 x 290 x 360
width x height x depth hauteur X profondeur}
Motorischer Kat.-Nr. Motor Generator Cat. No. Moto-convertissaur Rét. 85322
Frequenzwandler Frequency Converter de fréquencs
1.3 Zubehor 1.3 Accessorles 1.3 Accessoires 450 1500 3500
Spezialdl, 120 em® Kat.-Nr. Special oil, 120 cm® Cat.No.  Huile spéciale, 120 cm® Rét. 85328 85328 2x85328
Spezialdl, 500 cm® Special oil, 500 cm® Cat.No.  Huile spéciale, 500 cm® Rét. 853 96 853 98 85396
Wasserstrdmungs- Kat.-Nr. Water flow monitor Cat.No.  Contrdleur de débit d'eau Rét. 95326 85326 85328
wiichter0,1bis11-s! O.1t0 1 ktr./sec 0.1a1l-s!
Ausheizmantsl| 230 V Kat.-Nr. Bakeout jacket 230 V Cat. No. Manche d'étuvage 230 V Rét. 853 35 85338 -
Ausheizmantel 115V Kat.-Ne. Bakeout jacket 115V Cat. No.  Manche d'étuvage 115 V Rét. 85336 85348 -
Beliftungseinrichtung Kat.-Nr, Venting device Cat.No.  Dispositif da remise & I'air Rét. 85333 - -
Jhlagaregat Kat.-Nr. Refrigerator Cat.No.  Refroidisseur Réf. 85332 85339 853 39
ederungskorper ISO-K  Kat.-Nr, Bellows ISO-K Cat.No.  Soufflet ISO-K Réf. 85344 - -
Federungskdrper CF Kat.-Nr. Bellows CF Cat. No. Soufflet CF Ref. 88596 - -
VIBRODETECT 3500 Kat.-Nr. VIBRODETECT 3500 Cat. No. VIBRODETECT 3500 Ref.



Erlauterungen zur Abb. 1

1 Oivorratsgetsn

2 Stromdurchfihrung

3 Mittelrequenzmoter

4 Kihtschlange

5 Gehduse

5a Gehause-Dichtring

6 Splitterschutz

7 Hochvakuumflansch

8 Rotor

9 Statorpakat

10 Motorwelle mit Olpumpe
11 Vorvakuumfiansch

12 AuBerer Ringravm des OlvorratsgetiBes
13 Olzufidhrungsbohrungen
14 Filter

Key to Fig. 1
1 Qil sump chamber
2 Current leadthrough
3 Medium frequency motor
4 Cooling coil
5 Pump body
5a Pump bedy gasket
6 Wire-mesh splinter guard
7 High vacuum {intake) flange
8 Rotor
9 Stator package
10 Motor shaft with oil-feed
11 Fore-vacuum port (flange)
12 Quter annular space of oil sump chamber
13 Qil feed bores
14 Filter

Légende de Ia fig. 1

1 Réservoir d'huile de lubrification

2 Passage de courant

3 Mateur a fréqusnce moyenne

4 Serpentin de refroidissement

S Carter

Sa Joint de carter

© Tamis de protection

7 Bride d’admission

8 Rotor

9 Ensemble stator
10 Arbre moteur avec systéme de graissage d’huile
11 Raccord primaire (bride)
12 Espace annulaire extérieur du réservoir d’huile
13 Trous d'amenée d'huile
14 Filtre

Abb. 1 Schnitt einer TURBOVAC 450
Fig. 1 Sectional drawing of TURBOVAC 450
Fig. 1 Coupe de la TURBOVAC 450

2 Beschreibungen

2.1 Technische Details
(siehe Abb. 1)

Die Turbo-Molekularpumpen der TURBO-
VAC-Reihe sind in ihrem konstruktiven Auf-
bau grundsétzlich gleich.

Die TURBOVAC-Pumpen bestehen aus der
ginflutigen Turbine und dem Antrieb.

Der Werkstoff des Rotors Ist eine hochwertige
Aluminlumleglerung.

Der Stator (9) der TURBOVAC kann bei Be-
darf leicht demontiert werden, ohne daB der
Rotor (8) von der Lagerwelle geldst werden
muB. Die hochgenaue Auswuchtung des
Rotors bleibt daher bei einer evtl. notwen-
digen Reinigung von Rotor und Stator erhal-
ten.

Der komplette Antriebsmotor (3) mit Lage-
rung, Olpumpe und GlvorratsgefiB befindet
sich im Vorvakuumbereich. Die Lagerung
der Welle geschieht in 2 Prézisions-Kugel-
lagern. Die Olversorgung der Lager erfolgt
aus dem leicht zugdnglichen Olgefas.
Durch die absolut wartungsfreie Olpumpe
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Abb./Fig. 1
2 Description 2 Description
21 Deta_lls 2.1 Détails
(see Fig. 1) (fig. 1)

The design principle is identical for all
TURBOVAC turbomolecular pumps.

TURBOVAC pumps consist of single-flow
turbine and the drive assembly

The material used for the rotor is high-grade
aluminium alloy.

If necessary, the stator assembly (9) of the
TURBOVAC is easy to dismantle while
there is no need to disassemble the rotor
(8) from the bearing shaft. In this way the
high-precision dynamic balancing of the
rotor need not be altered when cleaning
of rotor and stator becomes necessary.

The complete drive assembly (3) with
bearings, oil feed and oil sump chamber
is placed in the fore-vacuum space. The
shaft is supported by two selected-type
spindle bearings. Lubrication of the bearings
is effected from the easily accessible oll
sump chamber. The absolutely maintenance-
free oil feed (10) by centrifugal ejection
ensures uniform tubrication of the bearings.

Le principe de construction de toutes les
pompes turbomoléculaires TURBOVAC est
identique.

Les pompes TURBOVAC se composent de la
turbine uni-flux et de I'ensemble de la
commande.

Le rotor est fabriqué d'un alliage d'aluminium
de haute qualité.

Le stator (9) des TURBOVAC est aisément
démontable sans qu'il y ait besoin de dé-
monter le rator (8), dont I'équilibrage dyna-
mique de haute précision reste tout a fait
intact si jamais un nettoyage du rotor et du
stator est nécessaire.

Le moteur complet (3), agencé a lintérieur
du rotor, y compris les paliers, le systéeme
de graissage & I'huile et le réservair d’huile
se trouvent sous vide primaire. Les deux
paliers a billes de précision spéciale sur
'arbre moteur sont graissés a partir d'un
réservoir d'huile facilement accessible. Le :
systétme de graissage d'huile (10), ne -
nécessitant aucun entretien, entraine et
distribue I'huile lubrifiante par centrifugation,




Erluterungen zur Abb. 2
7 Hochvakuum-Anschiug
11 Vorvakuum-Anschlu8
15 Kilhiwasser-Anschliisse
16 Befestigungsschrauben am Pumpengehduse

Key to Fig. 2
7 High vacuum {intake) flange
11 Fore-vacuum port (flange)
15 Cooling-water connections
16 Fastenings screws an pump body

Abb./Fig.2 TURBOVAC 450, TURBOVAC 1500, TURBOVAC 3500

Légende de (a fig. 2
7 Bride d'admission
11 Raccord primaire (bride)
15 Raccords pour I'eau de refroidissement
16 Vis de fixation du corps de pompe

(10), die nach dem Zentrifugalprinzip ar-
beitet, wird eine gleichmé&Bige Schmierung
der Lager erreicht.

Das Motorgehause wird wassergekithit, um
dle Lager beim Ausheizen und beim Betrieb
vor zu starker Erwarmung zu schiitzen. Un-
zuldssige Uberhitzung bei Wasserausfall
wird durch den eingebauten Thermoschutz-
schalter verhindert.

Ein Splitterschutz (6) im Ansaugflansch
schiitzt die Pumpe vor mechanischen Be-
schédigungen durch Fremdkdrper.

Die Stromversorgung und automatische
Uberwachung der TURBOVAC iibernimmt
der Frequenzwandier. Dieser steuert die
Hochlaufphase und sichert die TURBOVAC
in jedem Betriebszustand gegen unzuléssige
Uberlastung.

2.2 Arbeitsweise

Die  Turbo-Molekularpumpe  arbeitet  im
molekularen Strémungsgebiet, in dem die
geometrischen Abmessungen der Schau-
feln klein sind gegen die mittlere freie Weg-
lange der Molskile. Dazu ist es not-
wendig, daB die Umfangsgeschwindigkeit
der Rotorschaufeln in die GroBenordnung
der mittleren Molekulargeschwindigkeit
kommt. Durch eine geeignete konstruktive
Ausbildung der Rotor- und Statorschaufein
erreicht man ferner, daB die Durchgangs-
wahrscheinlichkeit der Molekiile von der
Hochvakuumseite zur Vorvakuumseite er-
heblich groBer ist als in umgekehrter Rich-
tung.

1.3 Elektronische Frequenzwandler
Siehe Abb. 3)

Die elektronischen Frequenzwandler NT 450,
NT 1000/1500 und NT 3500 sind Standard-

The motor housing is water-cooled to pro-
tect the bearings from overheating during
bakeout and operation. A built-in thermal
switch prevents inadmissible overheating
on cooling-water failure,

A wire-mesh splinter guard (6) in the intake
flange protects the pump from mechanical
damages by foreign objects.

The TURBOVAC is powered and automati-
cally controlied by the frequency converter,
which controls the start-up phase and se-
cures the TURBOVAC in each operational
state from inadmissible overioad.

2.2 Operation

The TURBOVAC operates in the region of
molecular flow where the geometrical
dimensions of the blades are smaller than
the mean free path of the molecules.
Therefore, it is necessary that the circum-
ferential speed of the rotor blades is in-
creased to the order of the mean molecular
velocity. Appropriate configuration of rotor
and stator blades ensures furthermore
that the transmission probability of mole-
cules from the high-vacuum side toward the
fore-vacuum side is considerably greater
than in the reverse direction.

2.3 Solid-State Frequency Converters
(see Fig. 3)

The NT 450, NT 1000/1500 and NT 3500
frequency converters are the standard power

ce qui assure un graissage homogéne des
paliers.

Le bati du moteur est refroidi a I'eau pour
protéger les paliers d'un surchauffage pen-
dant {'étuvage et le fonctionnement. Un sur-
chauffage inadmissible par suite d'un
manque d'eau est par ailleurs &vité par un
interrupteur thermique incorporé.

Un tamis de protection contre les éclats (6)
installé & I'admission met la pompe a V'abri
d'un endommagement éventue! par des
corps étrangers.

L'unité d’alimentation et de commande
automatique des pompes TURBOVAC est
le convertisseur électronique de fréquence
qui contrble la phase d’accélération et as-
sure la protection de la TURBOVAC contre
les surcharges inadmissibles dans tous ses
états fonctionnels.

2.2 Fonctionnement

Le domaine d'application des pompes tur-
bomoléculaires est le régime moléculaire
de I'écoulement gazeux ol les dimensions
géométriques des ailettes sont bien infé-
rieures au libre parcours des molécules.
I est donc nécessaire que la vitesse
ciconférentielle des ailettes du rotor soit
accélérée a I'ordre de grandeur de la vitesse
moléculaire moyenne. Par une configuration
appropriée des ailettes de I'ensemble rotor
et stator on arrive d’autre part & une pro-
babilité de translation des molécules, a partir
de I'admission en direction du vide primaire,
qui est considérablement plus élevée qu'en
direction inverse.

2.3 Convertisseurs électroniques de fré-
quence (fig. 3)

Les convertisseurs électroniques de fré-
quence NT 450, NT 1000/1500 et NT 3500



gerdte zu den TURBOVAC-Pumpen. Sie
werden benétigt, um den Mittelfrequenzmotor
der TURBOVAG-Pumpen anzutreiben.

Wird der Motor so stark belastet, da8 die
Drehzahl und damit die Frequenz unter ca,
150 Hz absinken, schaltet das Gerét ab und
die rote Kontrollampe (20) ,STORUNG"
leuchtet auf.

Der jeweilige Betriebszustand des Motors
bzw. der Pumpe, wird von den Kontrollam-
pen auf der Frontplatte des Netzgerdtes
(siehe Abb. 3) angezeigt.

Zusammen mit einem Thermoschutzschalter
in der TURBOVAC wird im Netzgerat auBer-
dem automatisch die Wasserkilhiung der
Pumpe Uberwacht. Bei Wasserausfall schal-
tet das Netzgerat ab; die Kontrollampe (20)
.STORUNG" leuchtet auf.

Die elektronischen Frequenzwandler werden
als Tischgerdte ausgeliefert, lassen sich aber
mit wenigen Handgriffen so verandem, daB
sie auch als 19"-Einschub in Steuerschranke
oder Kontroliwarten eingebaut werden kon-
nen.

2.4 Motorischer Frequenzwandier
(nur fir TURBOVAC 450)

Der motorische Frequenzwandler gignetsich
besonders fiir robusten Betrieb, wie z. B.
unter Industriebedingungen. Einfacher elek-
trischer und mechanischer Aufbau ermog-
lichen einen fast wartungsfreien Betrieb. Der
Anfahrvorgang von 0 bis Nenndrehfrequenz
erfolgt automatisch nach Einschalten des
Wandlers am Startschatter.

Die Drehfrequenz der TURBOVAC 450 stellt
sich leistungsabhdngig ein und wird bei
normaler Belastung automatisch auf Nenn-
drehfrequenz eingeregelt.

Wie bereits in Abschnitt 2.3 beschrieben,
erfolgt hier ebenfalls eine automatische
Kihlwasser-Uberwachung durch den Wand-
ler.

2.5 Zubehdr zu den TURBOVAC-Pumpen
{siehe Abb. 4)

Fir die TURBOVAC-Pumpen steht eine
Reihe praktischer Zubehdrteile zur Verfu-
gung.

2.5.1 Ausheizmantel

Der Ausheizmantel (25) (Kat.-Nrn. 853 35/36;
853 38/48) dient zum automatisch geregelten
Ausheizen der TURBOVAC-Pumpen. Der Aus-
heizmantel wird direkt unter dem Ansaug-
flansch der TURBOVAC montiert, was auch
bei angeflanschter Pumpe leicht durchfiihrbar
ist.

2.5.2 BelGftungseinrichtung
(Kat.-Nr. 853 33)

Die Beldiftungseinrichtung (28) zur TURBOVAC
450 wird zusammen mit einem entsprechendem

supply units for the TURBOVAC pumps. They
are necessary to power the medium frequency
motor of the TURBOVAC pumps.

If the load on the motor is too high, so that
the rotational speed will decrease and the
frequency will be reduced below 150 Hz
approx., the unit will switch off and the red
pilot lamp (20) "STORUNG" (failure, distur-
bance) lights up.

The operational state of the motor and of
the pump is visible from the pilot lamps
and controls on the front panel and a control
output of the power supply unit (see Fig. 3).

In addition the ¢ooling water is automaticaily
monitored by the thermal switch incor-
porated in the TURBOVAC, in combination
with the power supply unit which switches
the pump off in case of cooling-water
failure, and the red pilot lamp (20) "STO-
RUNG" (failure, disturbancs) lights up.

The solid-state frequency converters are
housed in free standing cabinets which can
be transferred by a few manipulations into
18" rack modules for mounting into control
cabinets or panels.

2.4 Motor Generator Frequency Converter
(apptlies only for TURBOVAC 450)

The motor frequency converter is particularly
suitable for rough working conditions,
such as prevailing in industrial plants. Of
simple electrical and mechanical construc-
tion, it requires very little attendance. It
starts up the pump automatically from zero
to the rated rotational speed on turning the
starter switch.

The rotational speed of the TURBOVAC is
a function of the motor power and, under
normal load, automatically adjusts itself to
the rated rotational speed.

Also the motor frequency converter provides
automatic monitoring of cooling-water flow,
as mentioned in Section 2.3.

2.5 Accessories for TURBOVAC pumps
(see Fig.4)

The following useful accessories are avail-
able:

2.5.1 Bakeout jacket

The bakeout jacket (25} (Cat. Nos. 853 35/36;
853 38/48) allows automatically controlled
bakeout of the TURBOVAC. The bakeout
jacket is easily fitted directly below the intake
flange of the TURBOVAC also when it is
flange-mounted to the vacuum system.

2.5.2 Venting device (Cat. No. 853 33)

The venting device (28) for TURBOVAC 450
together with a suitable venting valve DN 10 KF

sont les unités d’alimentation standard des
pompes TURBOVAC. His sont nécessaires pour
'alimentation et la commande du moteur &
fréquence moyenns.

Si le moteur est chargé excessivément,
de fagon que le nombre de tours, soit la
fréquence, s'abaisse a moins d'environ
150 Hz, le courant moteur est coupé et le
voyant (20) »STORUNG« s’allume.

L’état fonctionnel du moteur et de'Ja pompe
est signalé a tout moment par les lampes
témoins sur le panneau frontal du coffret
{fig. 3) et par une sortie a I'arriére.

Le refroidissement de la pompe est surveillé
par l'interrupteur thermique incorporé dans la
TURBOVAC, en combinaison avec le coffret
d’alimentation. En cas de panne d'eau le
courant moteur est coupé et le voyant de
pertubation »STORUNG« (20).

Les convertisseurs électroniques de fré-
quence sont des appareils de table. |l suffit
toutefois de quelques manipulations trés
simples pour les transformer en blacs-tiroirs
de 19” afin de les encastrer dans un rack ou
un panneau de distribution.

2.4 Moto-convertisseur de fréquence
(seulement pour TURBOVAC 450)

Le moto-convertisseur de fréquence est
particuliérement indiqué pour les condi-
tions de travail ardu, telles qu'on les trouve
dans lindustrie. Grace a sa simple con-
struction électrique et mécanique, il
demande trés peu d'entretien. En tournant
I'interrupteur rotatif, le démarrage, de O a
la vitesse nominale se déroule automatique-
ment.

La TURBOVAC 450 atteint son nombre de
tours en fonction de la puissance et, sous
charge normale, est autoematiquement
réglée a la vitesse nominale.

L’eau de refroidissement est surveillée par
le moto-convertisseur de la méme fagon que
décrit dans l'alinéa 2.3.

2.5 Accessoires pour pompes TURBOVAC
(fig. 4)

Tout un nombre d'accessoires utiles sont
disponibles pour les pompes TURBOVAC.

2,5.1 Manche d'étuvage

Cet accessoire est destiné & I'étuvage des
pompes TURBOVAC & laide d'un réglage
automalique. La manche (25), ref. 853 35/36;
853 38/48) est montée directement en dessous
de la bride d'admission; montage facile,
également sur une pompe raccordée par cette
bride.

2.5.2 Dispositif de remise a I"air (Réf. 853 33)

Ce dispositif (28) pour la TURBOVAC 450 est
monté avec un robinet d'entrée dair



Erduterungen zur Abb.3

17 Griine Kontrollampa . HOCHLAUF”

18 Waeile Kontrollampe ,NORMALBETRIEB"
20 Rote Kontroliampe .STORUNG™

21 Drucktaste .START"

£2 Drucktaste ,STOP”

23 Kontrollampe .NETZ"

Key to Fig.3

17 Green pilot lamp "HOCHLAUF" (start-up)
18 White pitot lamp "NORMALBETRIEB" (operation)
20 Red pilot famp "STORUNG" (disturbance)
21 Push button "START"

22 Push bution "STOP"

23 Pilot lamp "NETZ" {malins)

Légende de la fig. 3

17 Voyant vert: mise en vitesse

18 Voyant blanc: régime normal

20 Voyant rouge: perturbation

21 Touche de démarrage

22 Touche d'ardt

23 Voyant secteur

Bellftungsventil DN 10 KF am Vorvakuum-
stutzen der TURBOVAC-Pumpe montiert. Das
Jeliftungsmedium gelangt vom Bellftungs-
ventil durch ein spezielles Edeistahlrohr zur
untersten rotierenden Rotorschaufel. Die
TURBOVAC ist auf diese Weise sauber und
ohne das Kohlenwasserstoffreste aus der Vor-
vakuumleitung eingeschleppt werden zu be-
liften.

Dis TURBOVAC 1500 und 3500 sind serien-
maBig mit einem seitlichen Bellftungsstutzen
versehen.

2.5.3 Sperrgas- und Beliiftungsventil
(Kat.-Nr. 855 18/19/48/49/50)

Die TURBOVAC-Typen 450, 1500, und 3500
sind auch als C-Version (geeignet zum
Abpumpen reaktiver und abrasiver Medien)
lieferbar.

Bei dieser Applikation wird als Schmiermittel
PFPE") verwendet, das grundsatzlich anders
gehandhabt werden muB, als die bisher
erwendeten Schmiermittel.

Wir verweisen dabei auf die speziellen GA
07.009.

*} PFPE = Perfluorierter Polyether

2.5.4 Kiihfaggregat

Zum Betrieb der Turbo-Molekularpumpen
ist eine Wasserkiihlung erforderlich. Ub-
licherweise ist normales Leitungswasser
ausreichend. Ist dieses jedoch nicht vorhan-
den oder zu stark verschmutzt, so empfehlen
wir die Verwendung des daflir vorgesehenen
Kiihlaggregates Kat.-Nr. 853 39.

Mit sauberem Wasser gefiilit ermdglicht die-
ses Gerit einen einwandfreien Betrieb auch
bei nicht stationdrem Einsatz der TURBOVAC.
Genauere Angaben finden Sie in der Ge-
brauchsanweisung GA 243 zum Kiihlaggre-
at.

Abb. 3  Elektronischer Frequenzwandler NT 3500; NT 450, NT 1000/1500, &hnlich
Fig. 3 Solid-State Frequency Convertes NT 3500; NT 450, NT 100071500, similar
Fig. 3  Convertisseur électronique de fréguence NT 3500; NT 450, NT 1000/1500, semblable
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Is mounted on the fore-vacuum port of the
TURBOVAC. The venting gas flows from the
venting valve through a special stainless steel
tube to the lowest rotor blade wheel. This
ensures clean venting of the TURBOVAC
eliminating entrainment of any residual hydro-
carbons from the fore-vacuum line.
TURBOVAC 1500 and 3500 are provided with
a lateral venting port as standard.

2.5.3 Protective and Venting valve
(Cat.-No. 855 18/19/48/49/50)

The TURBOVAC types 450, 1500 and 3500 are
also available as C-version (suitable for
pumping reactive and abrasive media).

For this application the lubricant is PFPE")
which has to be handled differently than the
previously used lubricants.

Please refer to our Operating

Instructions GA 07.009.
*) PFPE = perfluoro-polyether

special

2.5.4 Refrigerator

The TURBOVAC motor requires water
cooling for its operation. Normal tap water
is in general satisfactory for this purpose.
Where such tap water is not available or
where water is contaminated, however, it
is advisable to use the refrigerator Cat. No.
85339 especially adapted for use with
TURBOVAC pumps.

Filed with clean water, this apparatus
permits reliable operation of the TURBO-
VAC even in mobile systems. For details
reference is made to the Operating Instruc-
tions GA 243 for the refrigerator.

DN 10 KF correspondant sur le raccord primaire
de la TURBOVAC. A paitir d’un robinet
d'entrée, le gaz d’admission est amené par un
tuyau spécial en acier inox & |'aubage inférieur
du rotor, ce qui garantit I'admission de gaz
propre & la pompe sans risquer I'entrainement
d’hydrocarbures résiduels de la canalisation
primaire.

Les TURBOVAC 1500 et 3500 sont équipées
de série d’un raccord d’entrée d’air latéral.

2.5.3 Soupape a gaz protecteur et de
remise & I'air
(No. de Cat. 855 18/19/48/49/50)

Les types TURBOVAC 450, 1500 et 3500
sont également livrables en version C
(appropriés a pomper des milieux reactifs st
abrasifs),

Lors de cette application le lubrifiant est PFPE
qui est a traiter tout a fait autrement que les
lubrifiants utilisés jusqu'a présent.

Veuillez vous reporter au mode d’emploi GA
07.009 spécialement congu a cet effet.

*) PFPE = polyéther perfiuoré

2.5.4 Refroidisseur

Le moteur des pompes TURBQVAC exige
un refroidissement par eau. Normalement
I'eau de robinet est suffisante. Si de 'eau
de robinet n'est pas disponible ou qu'elle
est trop poliude, il est conseille d'utiliser le
refroidisseur, Réf. 853 39.

Rempli d'eau propre, cet appareil permet
un fonctionnement sGr des pompes
TURBOVAC, méme sur des groupes de
pompage mobiles. Pour plus de détails,
veuillez consulter la notice de
refroidisseur, GA 243.



2.5.5 Federungskorper

Der Federungskorper (Kat.-Nr, 853 44, 885 96)
mit Dampfungselementen dient zur Entkoppe-
fung hochempfindlicher Gerdte wie Elekiro-
nenmikroskopen oder Mikrowaagen von der
TURBOVAC. Der Federungskorper wird am
Hochvakuumflansch der TURBOVAC ange-
Hanscht.

2.5.6 VIBRODETECT 3500 (Kat.-Nr. 853 59)

Speziell fir die TURBOVAC 3500 wurde ein
Schwingungs-Uberwachungsgerat entwickelt,
das ein HochstmaB an Betriebssicherheit ge-
wahrleistet.

Die Unwucht des Rotors sowie der Zustand
der Kugellager werden durch das VIBRODE-
TECT 3500 standig Uberwacht. Kurz vor
Erreichen eines kritischen Betriebszustandes
gibt das Gerat ein Warnsignal ab, so daB die
Pumpe zum néchstmdglichen Zeitpunkt abge-
schaltet werden kann. Wird ein unzuldssiger
Betriebszustand erreichl, schaltet das VIBRO-
DETECT die Pumpe automatisch ab.

Aufgrund der groBen rotierenden Masse der
TURBOVAG 3500 und der damit verbundenen
groBen Rotationsenergie ist der Einsatz des
VIBRODETECT 3500 als zusdtzliche Uber-
wachungseinrichtung unerlaslich.

3 Lieferumfang
31 TURBOVAC

Die TURBOVAC wird in einem verschlosse-
nen PE-Beutel mit 4 bzw. 3 MontagefiiBen
auf einer Transporiplatte gebrauchsfertig
montiert, jedoch ohne Oifiillung, ausgeliefert.
Die zur ersten Inbetriebnahme erforderliche
Olfiillung wird getrennt verpackt mitgeliefert.
Der zum Betrieb der TURBOVAC notwen-

dige Frequenzwandler ist nicht im Lieferum-
fang der Pumpe enthalten.

Hochvakuum-AnschiuB

Bai Ausfiihrung mit ISO-K-Flansch:
Splitterschutz mit Zentrierring und FPM-Dicht-
ring, AuBenring sowie die Ralfte der bendtigten
Klammermn.

Bei Ausfihrung mit CF-Flansch:
Splitterschutz.

Vorvakuum-AnschiuB

Bei TURBOVAC 450 Zentrierring mit NBR
Dichtring und Spannring.

Bei TURBOVAC 1500 und 3500 jeweils die
Halfte der bendtigten Klammerschrauben, so-
wie die Belaftungselnrichtung.

3.2 Frequenzwandler

Sowoh! beim elektronischen als auch beim
motorischen Frequenzwandler gehdren die
NetzanschluBleitung und die Verbindungs-
leitung vom Wandler zur TURBOVAC zum
Lieferumfang des Frequenzwandiers.

4 Elektrischer Anschiu

Die Elekiroinstaliation von TURBOVAC und
Frequenzwandler entspricht den VDE-Vor-
schriften.

Die TURBOVAC 450 und 1500 wird am
Frequenzwandler durch Verbindungsleitung
mit Steckern angeschlossen.

2.5.5 Bellows

The stainless steel bellows (Cat. Nos. 853 44,
885 96} including vibration damping elemants,
may be used on a TURBOVAC connected to
instruments highly sensitive to vibration, such
as electron microscopes or micro-balances.
The bellows is connected to the high vacuum
inlet flange of the TURBOVACs.

2.5.6 VIBRQDETECT 3500 (Cat. No. 853 59)

The vibration monitor ensuring maximum
safety of operation was specially developed
for the TURBOVAC 3500.

The VIBRODETECT 3500 provides constant
monitoring of the unbalance of the pump rotor
and of the state of the ball bearings. The
instrument gives a waming signal shortly
before reaching a critical operational state
enabling the pump to be switched off at the
earliest possible opportunity. If an unpermissible
operational state is reached, the VIBRODE-
TECT 3500 switches off the pump auto-
matically.

Due to the large rotary mass of the TURBOVAC
3500 and hence the large rotational energy,
the VIBRODETECT 3500 as an additional
monitor is indispensable.

3 Standard Specification
3.1 TURBOVAC

The TURBOVAC is suppiied ready for use in
a sealed PE bag with 4 or 3 mounting
supports and a base plate for transport, but
without oil filling.

The lubricating oil for initial operation is
supplied separately packed.

The frequency converter required to oper-
ate the TURBOVAC is a separate catalogue
item.

High vacuum intake port

TURBOVACSs with iSO-K clamp flange:
wire-mesh splinter guard with centering ring
and FPM gasket, outer ring, and half of the
clamps required for connection.

TURBOVAC with CF (UHV) flange ~ supplied
with wire-mesh splinter guard.

Fore-vacuum outlet port

TURBOVAC 450 with centering ring, NBR
gasket and clamping ring.

TURBOVAC 1500 and 3500 with half of the
clamps required for connection and venting
device.

3.2 Frequency converiers

The electronic frequency converter as also
the motor frequency converter are supplied
with mains cable and connecting lead be-
tween converter and TURBOVAC.

4 Electrical Connection

The electrical outfit of the TURBOVAC and
the frequency converters complies with
VDE Standard Spegcifications.

Connect TURBOVAC 450 and 1500 to
frequency converter by means of connecting
cable with plugs.

2.5.5 Soufflet

Le soufflet en acier inox (réf. 853 44, 885 96)
avec amortisseurs est utilisé  pour e
raccordement de la TURBOVAC & des
instruments  extrémement sensibles aux
vibrations, tels que microscopes électroniques
ou microbalances. Le soufflet est raccordé a
la bride d’admission de la TURBOVAC.

2.5.6 VIBRODETECT 3500 (réf. 853 59)

Nous avons mis au point, spéciaiement pour
la TURBOVAC 3500, un moniteur pour
controler les vibrations et garantir une
fiabilité maximale de la pompe.

Le VIBRODETECT 3500 surveille en
permanence le balourd du rotor et I'état des
paliers a billes. Il émet un signal si I'état
opérationnel est pour devenir critique, afin
qu’on puisse arréter la pompe a la premiére
occaslon. En cas de perturbation sérieuse, le
VIBRODETECT arréte la pompe automati-
guement.

Etant donnée l'importance de la masse en
rotation dans la TURBOVAC 3500 et la grande
énergie de rotation en résultant, I'emploi du
VIBRODETECT 3500 est indispensable.

3 Equipement de série
3.1 Pompes TURBOVAC

Chaque pompe TURBOVAC est livrée préte
a fonctionner, avec 4 ou 3 pieds-supports
et une plaque de base pour le transport,
mals sans huile de graissage, le tout scelié
dans un sac en PE.

L'huile de lubrification pour la premiére
mise en service est liviée sous emballage
séparé.

Le convertisseur de fréquence nécessaire
pour le fonctionnement de la TURBOVAC
est livré & part sous une autre réf.

Raccord d’admission

TURBOVACmunied’une bride agriffes ISO-K:
tamis de protection contre les éclats, anneau
de centrage et joint en FPM, bague extérieure
et la moité des griffes nécessaires.
TURBOVAC munie d'une bride CF pour ultra-
vide: tamis de protection contre les éclats.

Raccord vide primaire
Sur TURBOVAC 450 munie d'un anneau de
centrage, joint en NBR et collier de serrage.

Sur TURBOVAC 1500 et 3500 moitié des
griffes nécessaires pour effectuer le rac-
cordement et le dispositif de remise a I’air.

3.2 Convertisseurs de fréquence *

Le convertisseur  électronique  comme
également le moto-convertisseur sont livrés
avec cordon et céble de connexion a la
TURBQVAC.

4 Connexion électrique

L'installation électrique de la TURBOVAC et
des convertisseurs de fréquence est conforme
aux normes VDE allemandes.

Raccorder les TURBOVAC 450 el 1500 au
convertlsseur de fréquence a l'aide du céable
de connexion avec fiches de prise.



Erlduterungen zur Abb. 4
25 Ausheizmantel

26 Kihlaggregat

28 Beliiftungseinrichtung

Abb. 4 Zubehor zur TURBOVAC

Key to Fig. 4

25 Bakeout jacket
26 Refrigerator
28 Venting device

Fig. 4 Accessories for TURBOVAC

Légende delafig. 4

25 Manchs de chauttage

26 Refroidisseur

28 Dispositif spécial de remise & I'sir

Fig.4 Accessoires de la TURBOVAC

Bei der TURBOVAC 3500 befindet sich am
elektronischen Frequenzwandier eine Steck-
verbindung; an der Pumpe wird die Leitung
fest angeschlossen. Anschiufl siehe Abb. 11
und Gebrauchsanweisung zum Frequenz-
wandler.

4.1 Elektronischer Frequenzwandler

Der AnschluB des elektronischen Frequenz-
wandlers an das Netz erfolgt mit der zum
Lieferumfang gehdrenden Netzleitung. Der
elektronische Frequenzwandler ist vom
Werk auf 220 V eingestelit:

Umschalten der elektronischen Freguenz-
wandler auf andere Spannungen: siche Ge-
brauchsanweisung zum entsprechenden
Frequenzwandier.

ACHTUNG

Bei Anderung der Netzspannung den
Waechsel der Geritesicherung nicht ver-
gessen.

4.2 Motorischer Frequenzwandler

Die zum Lieferumfang gehérende Dreh-
stromieilung sowie die Verbindungsleitung
Wandler - Pumpe sind am motorischen Fre-
quenzwandler fest montiert. Der motorische
Frequenzwandler sollte moglichst iber einen
Motorschutzschalter an das Netz 3 x 380 V,
50 Hz angeschlossen werden. Absicherung:
16 A je Phase.

4.3 Kontrolle der Drehrichtung
(siehe Abb. 1und 3)

4.3.1 Elektronischer Frequenzwandler

Wird die TURBOVAC durch die mitgelieferte
Verbindungsleitung (s. Abb. 10) am elektro-
nischen Frequenzwandler angeschlossen,
so muB der Drehsinn liberpriift werden.

Dazu die ,START Taste driicken, der Rotor
beginnt zu drehen, danach die ,STOP"-Taste
dritcken.

Der Rotor mu8 sich im Uhrzeigersinn drehen.
Die Drehrichtung ist aber durch einen Pfeil
auf dem OlvorratsgefaB gekennzeichnet.
Bei falschem Drehsinn sind am elektro-
nischen Frequenzwandler an der Steck-

With TURBOVAC 3500, there is a plug con-
nection on the solid-state frequency conver-
ter, while the lead is permanently connec-
ted to the pump. For connection see Fig. 11
and Operating Instructions for solid-state
frequency converter.

4.1 Solid-State Frequency Converter

Connect the solid-state frequency conver-
ter to the mains by means of the mains
cable supplied. The unit is set to 220 Vin our
works.

For setting the solid-state frequency conver-
ter to other voltages, see Operating Instruc-
tions for the respective frequency converter.

IMPORTANT
When changing the mains voltage, do not
forget to change the fuse.

4.2 Motor Generator Frequency Converter

The three-phase mains cable and the con-
necting lead converter - pump are firmly
attached to the motor frequency converter.
The motor frequency converter should be
connected, if possible, via a motor protec-
tion switch to the mains 3 x 380 V, 50 Hz.
Fuses are 18 A for each phase.

4.3 Checking sense of rotation
{see Figs.1and 3)

4.3.1 Solld-State Frequency Converter

When the pump has been connected to the
solid-state frequency converter by means
of the connecting lead (see Fig. 10) supplied
with the equipment, check the correct sense
of rotation. For this purpose press the
"START" push button, observe sense of
rotation, then press "STOP" push button.

The rotor should rotate in clockwise direc-
tion. The correct sense of rotation is marked
by an arrow on the oil sump chamber. If the
rotor runs in wrong direction, two phases at
the socket for the connecting lead to the

Le convertisseur électronique de fréquence
desting a la TURBOVAC 3500 est muni d'un
raccord a fiches. Le céble de connexion est
solidaire de la pompe. Pour le raccordement,
veuillez vous reporter a la fig. 11 et au mode
d’emploi du convertisseur de fréquence.

4.1 Convertisseur électronique de fré-
quence

Raccorder le convertisseur électronique au
réseau a l'aide du cable livié avec I'appareil.
Le convertisseur est réglé a |'usine pour usage
en220V.

Pour la permutation sur d’autres tensions,
veuillez vous reporter au mode d'emploi
cotrespondant.

ATTENTION
Ne pas oublier de changer le fusible de
'appareil lorsqu'on change la tension secteur.

4.2 Moto-convertisseur de fréquence

Le cable d'alimentation pour courant triphasé
et le céble de connexion & la pompe sont
solidalres de 'appareil. Sl possible, brancher
le moto-convertisseur au secteur via un
disjoncteur-protecteur 3 x 80 V, 50 Hz. Chaque
phase a besoin d’un fusible de 16 A.

4.3 Controle du sens de rotation
(fig. 1 et 3)

4.3.1 Convertisseur électronique de fré-
quence

Lorsgu’on raccorde la TURBOVAC au con-
vertisseur électronique de fréquence par le
cable de connexion (flg. 10) livré avec
I'apparell, Il faut vérifier le sens de rotation de
{a pompe.

Appuyer sur START; le rotor commence alors
& tourner. Appuyer sur STOP.

Le rotor doit tourner dans le sens des aigullles
d'une montre. Le sens de rotation est
d'allleurs indiqué par une fléche sur le réser-
voir d’huile. Si te rotor ne tourne pas dans
le bon sens, intervertir deux phases & la prise




buchse fir die Verbindungsleitung zur Pum-
pe zwei Phasen zu vertauschen.

4.3.2 Motorischer Frequenzwandler

Nach dem AnschiuB des motorischen Fre-
quenzwandiers muB zundchst die Dreh-
richtung geprift werden. Der Rotor muB sich
im Uhrzeigersinn drehen. Die Drehrichtung
ist durch einen Pfsil, auf dem Olvorratsge-
fan, gekennzeichnet. Bei falschem Drehsinn
sind 2 Phasen am Netzleitungsstecker zu ver-
tauschen,

5 AnschluB von Pumpe
und Zubehdr (siehe Abb. 1)

5.1 Wichtige Hinweise

5.1.1 Die TURBOVAC wird unter saubersten
Bedingungen montiert und verschlossen.

Die Verpackungsflansche am Hochvakuum-
und Vorvakuum-Flansch erst kurz vor dem
Anflanschen der Pumpe an die entsprechen-
den Gegenflansche der Apparatur entfernen.

5.1.2 Bei einer freistehend oder freihangend
montierlen TURBOVAC 3500 geniigen die
vorhandenen  Befestigungsschrauben im
Bodenflansch, bei einer eventuellen Rotor-
blockade, nicht.

Die TURBOVAC 3500 wird deshalb mit einem
Satz Befestigungslaschen (Best.-Nr. 200 17
108) sowie einem Zeichnungssatz (5 Zeich-
nungen) ausgeliefert. Die Befestigungslaschen
missen gemaR der Abbildung 11 (Seite 19)
am Bodenflansch der TURBOVAC einerseits
und an der Anlage andererseits angeschraubt
werden.

5.1.3 Solite eine TURBOVAC im Bereich eines
Magnetfeldes zum Einsatz kommen, so istda-
rauf zu achten, daB die magnetische Induk-
tion an der Manteloberfliche der Pumpe
—nicht gréBer als B =3 - 10° T (Tesla) 1 mT A
10 G bei radialem Eintritt und B = 15- 102 T
bei axialem Eintritt ist.

Soliten diese Werte uberschritten werden,
so sind geeignete AbschirmmaBnahmen vor-
zusehen. Fragen Sie uns, wir beraten Sle
gerne.

§.1.4 Bitte darauf achten, daB die Pumpe vor
externen harten Schligen geschitzt wird.
Eine Schwingungsentkopplung empfiehit
sich auch dann, wenn Kkontinuierliche
Schwingungserreger, z. B. Vorpumpen, direk-
ten Kontakt mit der Turbo-Molekularpumpe
haben. Wir stehen thnen gerne fir eine Bera-
tung zur Vertlgung.

5.1.5 Wird die Pumpe Gber einen Federungs-
kérper angeschlossen, muB eine zuséatziiche
Abstitzung der Pumpe an den FiiBen oder am
Basisflansch erfolgen.

5.2 Anbau der Pumpe
Die Abweichung der Mittelachse aus der
Senkrechten darf maximal 5° betragen!

Die TURBOVAC ist hochgenau ausgewuch-
tet und lauft sehr vibrationsarm. Sie kann
auf den mit Gummipuffern ausgeristeten
FiiBen frei auf einer waagerechten Flache
aufgestellt werden. Die Gummipuffer sind
mit einem Innengewinde M 6 bzw. M 10 bei
TURBOVAC 3500 versehen, so daB die TUR-
BOVAC auch festgeschraubt werden kann.
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pump on the rear of the solid-state fre-
quency converter must be changed.

4.3.2 Motor Generator Frequency Converter

After connecting the motor frequency con-
verter, check at first the sense of rotation.
The rotor should run in clockwise direction.
The correct sense of rotation is marked by
an arrow on the cil sump chamber. If the
rotor runs in wrong direction, two phases in
the plug of the mains cable must be changed.

5 Connection of Pump and
Accessories (see Fig. 1)

5.1 Important Notes

5.1.1 TURBOVAC pumps are assembled and
sealed in our works under cleanest environ-
mental conditions. Remove packing flanges
on intake and forevacuum connection just
before flanging to the system.

5.1.2 On a stand-alone or free-suspended
mounting position ot the TURBOVAC 3500 the
fastening screws in the bottom flange may not
be sufficient in case of a potential rotor
blocking.

That's why a set of fastening brackets {Ref.
No. 200 17 108) as well as a set of drawings
(5 drawings) is supplied together with the
TURBOVAC 3500. The fastening brackets
must be both screwed to the bottom flange of
the TURBOVAC and to the system according
to figure 11 (page 19).

5.1.3 Whenever the TURBOVAC should oper-
ate within the reach of a homogeneous
magnetic field, care must be taken that the
magnetic induction, measured at the surface
of the pump jacket, will not exceed B =
3x 107 (Tesla) 1 mT 2 10 G in case of a radial
field and B = 15 x 107 T in case of an axial
field.

If these values should be exceeded, suitable
magnetic shielding of the pump will be neces-
sary. We shall be glad to assist you in your
particuiar probiem.

5.1.4 Please make sure that the pump is
protected against external blows and shocks.
Also the neutralization of vibrations is recom-
mended whenever the pump is directly con-
nected to a generator of vibration, e.g. a
backing pump. We shall be pleased to advise
you.

5.1.5 If the pump is connected via resilient
bellows, additional bracing of the pump at its
support or base flange is necessary.

5.2 Mounting the pump

The admissible deviation from the vertical
axis of the pump is 5° max.!

The TURBOVAC is high-precision balanced
and operates practically free of vibration.
It may be positioned independently by its
supports with rubber buffers on a horizon-
tal surface. The rubber buffers are provided
with an internal thread M 6, or M 10 with
TURBOVAC 3500, which also allows the
TURBQOVAC to be screwed-on.

pour le c&ble de raccordement ala pompe au
dos du convertisseur électronique de fré-
quence.

4.3.2 Moto-convertisseur de fréquence

Lorsque le moto-convertisseur est connects,
il faut d’abord vérifier le sens de rotation.
Le rotor de la pompe doit tourner dans le
sens des aiguilles d'une montre. Une fléche
sur le réservoir d'huile indique le sens de
rotation. Lorsque celui-ci est faux, inter-
vertir 2 phases sur la fiche du céble de
connexion au réseau.

5 Raccordement de la pompe et
de ses accessoires (fig. 1)

5.1 Remarques importantes

5.1.1 La TURBOVAC est monteé et scellée
en salle blanche.

N’enlever lss brides de transport obturant
I’admission et le raccord primaire que peu de
temps avant le montage et le raccordement
des brides au systéeme.

5.1.2 Lorsque la TURBOVAC 3500 est
montée d'une maniére isolée ou suspendue le
nombre des vis de fixation dans la bride de
base ne pourrait étre suffisant en cas d'un
blocade du rotor,

C’est la raison pour laquelle |a fourniture de la
TURBOVAC 3500 comprend un jeu de colliers
de fixation ainsi qu’'un jeu de dessins (5
dessins). Les colliers de fixation doivent étre
vissés d'une part sur la bride de base de la
TURBOVAC et d'autre part sur le systéme
selon la figure 11 (page 18).

5.1.3 Lorsque la TURBOVAC doit travailler &
portée d'un champ magnétique homogene, il
faut veiller & ce que linduction magnétique,
mesurée 4 la surface du corps de la pompe,
ne dépasse pas B = 3- 107 T (Tesla) 1 mT 2
10 G en direction radiale 6t B = 15- 10° T en
direction axiale des lignes de champ magnéti-
que par rapport & la pompe.

Si ces valeurs sont dépassées, il faut pré-
voir un écran anti-magnétique approprié.
Veuillez nous consulter.

5.1.4 La pompe doit absolument étre pro-
tégée contre tous chaocs violenis de ['extérieur.
Il est également conseillé de prévoir un
amortisseur si la pompe turbomoléculaire est
directement connectée, par exemple, & une
pompe primaire ou autre systéme lui trans-
mettant des vibrations. Veuillez nous consulter.

5.1.5 Si on intercale un soufflet pour rac-
corder ia pompe, il faut lui prévoir un soutien
supplémentaire aux pleds ou & la plaque de
base.

5.2 Montage de la pompe
L a déviation maximale admissible de 'axe
vertical est de 5°

La TURBOVAC est équitibrée a haute précision,
et tourne pratiquement sans vibralions. On
peut la poser librement sur une surface
horizontale plane, sur les pieds en caoutchouc.
Les pieds en caoutchouc sont pourvus d'un
taraudage M 6 (M 10 pour la TURBOVAC 3500)
permettant également de visser de fa TURBO-
VAC & un support.



Erlauterungen zur Abb. 5
27 Beliiftungsventil

28 Beluftungseinrichtung
20 Vorvakuumpumpe

Légende de la tlg. 5
27 Robinet d'entrée d'air

29 Pampe primaire

29a Adsorptionstalie 29a Pigge a sorption
30 Federungskirpes 30 Soufflet

31 Absperrventil 31 Rovinet d'isolement
32 TURBOVAC 32 TURBOVAC

33 Vorvakuum-MeBstelle 33 Mesure vige primaire

KeytoFig. 5
27 Venting valve
28 Venting device

28 Dispositif spécial de remise & I'air

- =~ Grobpumpteitung: zu empfehlen, wenn kiirzeste
Taktzeiten erreicht werden sollen.
-~ -Roughing line, recommendable for attaining very

- - -Canalisation de prévidage, a conseiller pour réaliser

29 Backing pump short pumping cycles.
29a Sorption trap
30 Bellows

31 Shut-oif valve
32 TURBOVAC
33 Forevacuum gauge port

5.2.1 Hochvakuum-AnschliuB

Den Verpackungsflansch vom Hochvakuum-
Flansch (7) abnehmen. Beim AnschluB des
Hochvakuum-Flansches ist auf gréBte Sau-
berkeit zu achten.

Zum Schutz der TURBOVAC den mitge-
lieferten Splitterschutz (6) in den Hoch-
vakuum-Flansch (7) einsetzen.

Ausfiihrung mit Klammerflansch ISO-K
Den FPM"-Dichtring unverdreht an die Zen-
trierung des Splitterschutzes bzw. des Zen-
trierringes anlegen. Der Dichtring muB3 glatt
liegenbleiben. Danach den AuBenring dazu-
legen.

Zum AnschluB der TURBOVAC kann auch ein
Uberwurtflansch mit Sprengring und Distanz-
scheibe verwendet werden. Die Dichtung
ist die gleiche wie vorher beschrieben.

Bei Verwendung von Ultra-Dichtscheiben ist
auch der Uberwurifiansch notwendig.

Uberwurfflansch mif Sprengring

DN 160 Kat.-Nr. 267 71
DN 250 Kat.-Nr. 267 72
DN 400 Kat.-Nr. 267 74
Ultra-Dichtscheibe )
DN 160 Kat.-Nr. 882 71
DN 250 Kat.-Nr, 882 72
DN 400 Kat.-Nr. 882 74

Ausfithrung mit CF-Flansch

Dichtring aus Kupfer
DN 160 CF
{Satz = 10 Stiick)

Tragring mit FPM

Kat.-Nr, 839 46

Dichtring
DN 160 CF Kat.-Nr. 839 26
*} FPM = Fluor-Kautschuk, temperaturbe-

standig bis 150° C

5.2.2 Vorvakuum-AnschluB

(siehe Abb. 5)

Zum Betrieb der Turbo-Molekularpumpen ist im
allgemeinen eine zweistufige Drehschieber-
pumpe als Vorvakuumpumpe erfordertich. Wir
empfehlen unsere - TRIVAC-Pumpe bzw. fir die
TURBOVAC 3500 eine Kombination aus einer
Walzkolbenpumpe WAU/WSU und einer TRI-
VAC-Pumpe, siehe technische Daten Ab-
schnitt 1.

des cycles de pompage trés courts.

Abb. 5 Schema zum AnschluB der Vorvakuumpumpe
Fig. 5 Schematic diagram, backing pump assembly
Fig. 5 Schéma pour I'agencement de 1a pompe primalre

5.2.1 High vacuum connection

Remove packing flange from the intake
flange (7) of the pump. For connection
make sure of absolute cleanliness.

Insert into the intake flange (7) the wire-
mesh splinter guard (6) supplied for pro-
tection of the TURBOVAC.

TURBOVAC with clamp flange I1SO-K

Fit FPM? O-ring without twisting to the
centering ring of the wire-mesh splinter
guard. The gasket should fit evently. Then
add outer ring.

Also a collar flange with retaining ring and
spacer may be used for bolted connection
of the TURBOVAC. The O-ring gasket is the
same as above.

When ultra-high vacuum disks are used, also
a collar flange is required.

Collar flange with retaining ring

DN 160 Cat. No. 267 71
DN 250 Cat. No. 267 72
DN 400 Cal. No. 267 74
Ultra-high vacuum disk

DN 160 Car. No. 882 71
DN 250 Cat. No. 88272
DN 400 Cat. No. 88274
TURBOVAC with CF flange

Copper gasket

DN 160 CF (set of 10)
Bearing with FPM

Cat. No. 839 46

C-iing
DN 160 CF Cat. No. 839 26
*y FPM = fluor caoutchouc, temperature-

resistant up to 150 °C

5.2.2 Fare-vacuum connection

(see Fig. 5)

In general, a two-stage rotary vane pump is
required as backing pump to operate the
TURBOVAC. We recommend our TRIVAC
pumps or, for TURBOVAC 3500, a combination
of a Roots pump WAU/WSU and a TRIVAG-
pump, see Technical Data, Section 1.

Fig. 5 shows a circuit diagram of a TURBO-

Abb./Fig. 5

5.2.1 Raccordement vide poussé

Entever la bride d’emballage obturant la
bride d’admission (7). Pour le raccorde-
ment de cette bride, veiller & une extréme
propreté.

Insérer le tamis de protection (6) contre
les éclats livré avec la pompe.

TURBOVAC avec bride a griffes 1SO-K

Insérer le joint en FPM? sans distorsion autour
de I'anneau de centrage du tamis de protection
et de I'anneau de centrage. Le joint doit rester
bien plat. Mettre ensuite {a bague extérieure.

Le raccordement de la TURBOVAC peut
s'effectuer également a f"aide d'une bride a
ergot avec bague de retenue et entretoise.
Dans ce cas on utilise le méme joint
qu'auparavant,

Lorsqu’'on utilise des joints-rondelles a I'ultra-
vide, on a besoin également de la bride a
ergot.

Bride & ergot avec bague de retenue

DN 160 Réf. 267 71
DN 250 Réf. 267 72
DN 400 Réf. 267 74
Jaint-rondelle pour ultra-vide

DN 160 Réf. 882 71
DN 250 Rét. 882 72
DN 400 Réf. 882 74

TURBOVAC avec bride CF a ultra-vide
Joint en cuivre DN 160 CF

(1 jeu = 10 pieces) Reéf. 839 36
Bague-support avec joint en
FPM DN 160 CF Réf. 838 26

*) FPM = fluor caoutchouc résistant & une
température Jusqu'a 150 °C

5.2.2 Raccordement vide primaire

(fig. 5)

La pompe primaire approriée pour une pompe
TURBOVAC est normalement une pompe a
palettes biétagée. Nous recommandons nos
modeles TRIVAC® ou, pour la TURBOVAC
3500, une combinaison Roots WAU/WSU +
TRIVAC, voir § 1 Donnés techniques.

Le schéma, fig. 5, représente une TURBOVAC
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Abb.5 zeigt ein AnschluBschema einer TUR-
BOVAC mit einer Vorvakuumpumpe, die ein
eingebautes Sicherheitsventil enthait.

Bei Vorvakuumpumpen, die ein solches ein-
gebautes Sicherheitsventii nicht besitzen, ist
dies gesondert vorzusehen. Durch das Si-
cherheitsventil wird verhindert, dag Ol aus
der Vorvakuumpumpe bei Stillstand zuriick-
stromt.

5.3 Kiihlwasser-AnschluB
(siehe Abb. 2)

Zur Kihiung der TURBOVAC nur sauberes
Wasser (Wasserleitungsnetz) verwenden!
Wenn reines Wasser zur Kilhiung nicht ver-
fiigbar ist, muB ein Filter oder feinmaschiges
Schmutzfangsieb (evtl. Kraftstoff-Filter-
Patrone} in die Kiihlwasserleitung einge-
baut werden, in diesen Féllen ist auch das
Kiihlaggregat Kat.-Nr. 853 339 zu empfehlen.

Die Schlauchtillen (15} (11 mm @) tar den
AnschluB des Kiihlwassers befinden sich
am Bodenflansch der TURBOVAC hinter
der Stromdurchfiihrung. Schlauchanschiiisse
mit Schlauchschellen sichern!

Zum Schutzder Pumpeist ein Thermoschutz-
schalter eingebaut, der den Frequenzwand-
ler automatisch abschaltet, wenn die Pumpe
durch Wasserausfall oder zu groBe Lei-
stungsaufnahme unzuldssig erhitzt wird.
Das Abschalten erfolgt mit einer je nach
Pumpentyp unterschiedlichen zeitlichen
Verzégerung nach dem Kihlwasserausfall,
ohne Schaden flr die Pumpe.

5.4 Glfiillung
(siehe Abb. 1)

Bei Verwendung von PFPE (keine Benetzbar-
keit) missen die Lager vor Inbetriebnahme
bzw. nach i&ngerem Stillstand (2-3 Tage),
vorgedlt werden.

Hierzu das Olvorratsgefa abschrauben und
Pumpe legen. Mit einer Einwegspritze 2 cm®
Ol in den Konus spritzen (Notélung fir die
Lager wahrend der Startphase).

Die Pumpen missen vor der Inbetriebnahme
bis zur MAX-Markierung mit Spezialsl gefdlit
werden (siehe Abschnitt 9, Wartung). Der Ot
spiegel sinkt etwas ab, wenn beim ersten Ein-
schalten die TURBOVAC im Inneren des
Motors mit Ol benetzt wird.

Achtung Nach dem ersten Hochlauf darf der
Olspiegel auf keinen Fall unter die MIN-Mar-
kierung absinken.

Beim Arbeiten mit PFPE miissen die zuséatz-
lichen Bstriebshinweise beachtet werden
{siehe GA 07.009).

Hinweis

Beim ersten Auspumpen der mit frischem
Ol gefiilten TURBOVAC tritt am Anfang
eine Olentgasung auf. Diese Entgasung kann
mehrere Stunden dauern. Wenn der vorge-
schriebene Vorvakuumdruck erreicht ist,
kann die Pumpe in Betrieb genommen wer-
den, auch wenn zunachst noch Gasblasen
aufsteigen.

VAC with a backing pump having a built-in
airing/isolation vaive.

This must be specially provided for backing
pumps which do not have such a safety valve.
This will prevent backstreaming of oil from
the backing pump when the pump is at
standstill.

5.3 Cooling-water connection
(see Fig. 2)

Use oniy clean water (tap water) for cooling
the TURBOVAC! If no clean water should
be available, a filter or fine-mesh strainer
{e. g. fuel filter cartridge} should be inserted
into the cooling-water supply line. In such
cases also the refrigerator Cat. No. 85339 is
recommended.

The hose nozzles (15) (11 mm dia) for
cooling-water connection are located at
the bottom fiange of the TURBOVAC behind
the current leadthrough. Secure hose connec-
tions by hose clips!

To protect the pump, a thermal protection
switch is installed which automatically
disconnects the frequency converter when
the pump is excessively heated due to
water failure or excessive power input. After
a water failure, the pump is automatically
switched off with a time variant depending
on the pump type, without damage to the
pump.

5.4 Oil tilling
(see Fig. 1)

When using PFPE (no wettability) the bearings
must be pre-lubricated before start-up or after
a storage (2-3 days).

For this purpose, unscrew the oil sump
chamber and put the pump down. Inject a
quantity or 2 cm® oil into the cone using a one-
way syringe (emergency oil for the bearings
during the start-up phase).

Prior to initial operation, the pump must be
filled with special oil up to the MAX mark (see
Section 9 'Maintenance’). The oil level will fall
a little as, after switching on for the first time,
the inner motor space of the TURBOVAC is
wetted with oil.

Attention After initial start-up the oil level
should never fall below the MIN mark.

When working with PFPE observe the
additional operational instructions (see GA
07.009).

Note

During Initial operation of the TURBOVAC
filled with fresh lubricating oil, degassing of
the oil will be observed which may take se-
veral hours. Once the specified fore-vacuum
or backing pressure has been obtained, the
pump may be regularly set to work, even if
gas bubbles will still be visible at first.

raccordée & une pompe primaire munie d'un
robinet de sécurité spécial.

Si la pompe primaire n’a pas de robinet de
sécurité, il faut en ajouter un pour empécher,
quand la pompe est arrétée, que de I'huile ne
reflue de la pompe primaire.

5.3 Eau de refroidissement

(fig. 2)

N'utllisez que de I'eau pure (eau de robinet)
pour le refroidissement de la TURBOVAC,
sinon il faut insérer un filtre purgeur a mailles
fines dans la conduite d'eau (p. ex. filtre &
combustible). On peut également avoir recours
au refroidisseur réf. 853 39. Les raccords
d'eau de refroidissement (15) (2 11 mm) se
trouvent & la bride de base de la TURBOVAC
derriére le passage de courant. Serrer les
tuyaux flexibles a 'aide de colliers!

Pour Ia sécurité de la pompe, un interrup-
teur thermique est incorporé qui mettra le
convertisseur de fréquence hors circuit en
cas de surchauffage de la pompe par suite
d'un manque d’eau de refroidissement ou
de surcharge excessive. La mise hors cir-
cuit survient, en fonction du modéle de
pompe, au bout d’'un certain temps aprés
la panne d'eau de refroidissement, sans
risque d'endommagement pour fa pompe.

5.4 Remplissage d’huile de graissage
(fig. 1

En utilisant PFPE (pas de mouillabilité) huiler
les paliers avant la mise en service ou apres
une mise hors service pralongée (2-3 jours). A
cet effet, dévisser le réservoir d'huile et
déposer la pompe. Injecter une quantité de 2
em® d’huile dans le cone en utilisant une
seringue a jeter (huile d’urgence destinée aux
paliers pendant la phase de démarrage).

Avant la mise en service, on remplit la pompe
jusqu'au trait MAX d’huile spéciale {voir § 9).
A la premiére mise en route de la TURBOVAC,
le niveau d’huile baisse un peu car l'intérieur
du moteur est arrosé.

Attention Aprés la premiére mise en vitesse,
le niveau d’huile ne doit jamais tomber au-
dessous de MIN.

En utilisant PFPE veuillez observer les instruc-
tions de service supplémentaires (voir GA
07.009).

Observation

Lorsqu’on fait le vide dans une TURBOVAC
remplie d’huile fraiche, il se produit au début
un dégazage de lhuile qui peut durer
plusieurs heures. Aussitdt que le vide
primaire spécifié sera atteint, on peut pro-
céder a la mise en service de la pompe,
méme si des bulles de gaz se produisent
encore quelques temps.



6 Inbetriebnahme
(siehe Abb. 1und 3)

Voraussetzung: Drehrichtung und Olfiillung
der TURBOVAC sind gepriift (siehe Ab-
schnitte 4.3 und 5.4).

Bei nicht zu groBen Vakuumbehdltern, d. h.
wenn innerhalb der Anlaufzeit der TURBO-
VAC (siehe technische Daten, Abschnitt 1)
ein Druck kieiner p = 1 mbar erreicht wird,
kénnen nach Offnen des Kithlwasserzuflus-
ses Vorpumpe und TURBOVAC gleichzeitig
eingeschaltet werden. Die TURBOVAC dient
dabei von Anfang an als wirksames Baffle.
GréBere Vakuumbehaiter miissen zunéchst
mit der Vorpumpe auf einen Druck von
p = 1-2 mbar evakulert werden, dann Kiihl-
wasserzufluB 6ffnen und TURBOVAC ein-
schalten. Das Einschalten erfolgt iiber den
Frequenzwandler durch Betatigen des Druck-
tasters "START".

Der Hochlauf von 0 bis Nenndrehfrequenz
erfolgt autornatisch und wird durch Auf-
leuchten der griinen Kontrollampe ,HOCH-
LAUF" angezeigt. Bei Erreichen der Nenn-
drehfrequenz erlischt diese Kontroliampe,
und eine Kontrollampe ,NORMALBETRIEB"
zeigt an, daB die Pumpe mit Nenndrehfre-
quenz lduft.

Ist die Nenndrehfrequenz je nach Pumpentyp
zwischen 9 und 30 Minuten nicht erreicht,
schaltet der elektronische Frequenzwandler ab
und die rote Kontrollampe leuchtet auf.

Wird der Motor der TURBOVAC so stark
belastet, daB die Drehzahl und damit die
Frequenz unter ca. 150 Hz absinkt, schaitet
der elektronische Frequenzwandler ab, die
rote Kontrollampe ,STORUNG" leuchtet auf.
Nach Beheben der Stérung und nach L6-
schen der Stérmeldung durch Driicken der
Taste ,STOP" kann erneut gestartet werden.

Wenn die TURBOVAC die Nenndrehfrequenz
erreicht hat - Kontrollampe ,NORMALBE-
TRIEB" -, muB der Olstand kontrolliert wer-
der.
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6 Starting-up
(see Figs.1and 3)

Before starting, oil filing and sense of
rotation of the TURBOVAC must have been
checked (see Sections 4.3 and 5.4).

In case of smaller vacuum chambers, [. e.
if a pressure below 1 mbar is attained within
the acceleration phase of the TURBOVAC
(see Technical Data, Section 1), backing
pump and TURBOVAC can be switched on
at the same time. In this case the TURBOVAC
is acting as an efficient baffle right from
the beginning.

Larger chambers must first be roughed
down to a pressure of 1 to 2 mbar by the
backing pump, before opening the cooling-
water tap and switching on the TURBOVAC.
Switching on is done via the frequency
conveiter by pressing the button "START"".

The acceleration from O to the rated rotation-
al speed is automatic and is signaled by
the green pilotlamp "HOCHLAUF" (start-up).
As soon as the rated rotational speed is
attained, the green pilot lamp goes out and
a pilot lamp "NORMALBETRIEB” (operation)
indicates that the pump operates at its rated
rotational speed.

If the rotationa! speed has not been reached -
varying for the different pump types from 9 to
30 minutes - the solid-state frequency con-
verter cuts out and the red pilot lamp lights up.

If the load on the motor of the TURBOVAC
becomes excesslve, so that the rotational
speed and thus the frequency is reduced
below approx. 180 Hz, the solid-state fre-
guency converter cuts out and the red pilot
lamp "STORUNG” (failure, disturbance) lights
up. After elimination of the disturbance and
clearing of the disturbance signal by pressing
button "STOP”, the pump can be started
anew.

If the TURBOVAC has attained its rated
rotational speed - operation piiot lamp
"NORMALBETRIEB" - check the oil level in
the oil sump chamber.

6 Mise en service

{fig. 1 et 3)

Important: vérifier tout d’abord la charge d'huile
et le sens de rotation de la TURBOVAC (voir
4.3et5.4).

Sur des enceintes de volume mayen — a savoir
si on obtient une pression < 1 mbar pendant
la mise en vitesse de la TURBOVAG (voir § 1),
on peut, aprés avoir ouvert le robinet d'eau de
refroidissement, faire démarrer simuitanément
la pompe primaire et la turbo. Dans ce cas, la
TURBOVAC remplit dés le début la fonction de
baffle efficace.

Pour des enceintes plus volumineuses: évacuer
par la pompe primaire a 1 — 2 mbar, puis ouvrir
le robinet d'eau de refroidissement. Le
démarrage de la TURBOVAC se fait en
appuyant le bouton START du convertisseur
de fréquence.

L'accélération de O & la vitesse nominale est
automatique et signalée par le voyant vert
HOCHLAUF, qui s’éteint quand la vitesse
nominale est atteinte — le voyant NORMAL-
BETRIEB (18) s'allume.

Si la vitesse nominale n'a pas encore été
atteinte - selon type de la pompe aprés 9 et 30
minutes - le convertisseur s'arréte et le voyant
rouge s’allume.

Sila charge du moteur de la turbo est excessive,
la vitesse, c'est-a-dire la fréquence tombe au-
dessous de 150 Hz env. et le convertisseur
s’arréte: le voyant rouge STORUNG s'allume.
Avart de faire redémarrer la pompe, il faut
remédier a la panne puis appuyer sur STOP
pour effacer le signal de perturbation.

Dés que le voyant NORMALBETRIEB s'allume
(la pompe tourne & sa vitesse nominale),
vérifier le niveau d’huile.
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7 Besondere Hinweise fiir den
Betrieb
(siehe Abb.1und 3)

Fremdkorper, die iiber den Saugstutzen in
die Pumpe gelangen, kénnen zu schweren
Schéden am Rotor fihren. Wir empfehlen
daher die Pumpe nur mit dem mitgelieferten
Splitterschutz zu betreiben. Schédden, die
durch Arbeiten ohne Splitterschutz entste-
hen, sind von der Gewdhrleistung ausge-
schlossen.

Harte Schldge auf die laufende Pumpe und
pldtzliche Lagednderungen sind zu ver-
meiden.

Sollen in Kurzer Zeit Betriebsdriicke von
10-8 mbar und kleiner erreicht werden, ist es
vorteilhaft, die TURBOVAC mit dem daflr
vorgesehenen Ausheizmantel max. 5-6 Stun-
den auszuheizen. Beim Anbringen des Aus-
heizmantels ist zu beachten, daB die Ober-
kante der Heizmanschette mit der Oberkante
des zylindrischen Teils der Pumpe abschlieBt.

Fiir die TURBOVAC 3500 bitte die besonderen
Hinweise im Abschnitt 5.1.2 beachten.

ACHTUNG

Beim Ausheizen der TURBOVAC darf der
Hochvakuumflansch nicht warmer als 120°C
und der Rotor nicht warmer als 100 °C wer-
den. Der Rotor ist daher vor starker direkter
Warmeeinstrahlung zu schitzen.

Nach Netzausfall ist die TURBOVAC wieder
neu zu starten.

Im Normalfall kann die Pumpe bei jeder
Drehfrequenzneu gestartet werden. Die zum
Zeitpunkt des Wiedereinschaltens vorhan-
dene Drehfrequenz der TURBOVAC wird
vom Frequenzwandter eingefangen und die
Pumpe auf Nenndrehfrequenz beschleunigt.
Beim Auftreten von Stérungen die Pumpe

abschalten, Netzstecker ziehen und die Sto-
rungsursache feststellen (siehe Abschnitt 13).

8 Abschalten

TURBOVAC am elektronischen Frequenz-
wandler durch Betdtigen des Tasters ,STOP”
ausschalten. Bel dem motorischen Fre-
quenzwandier wird der Ausschalter betétigt.

Vorpumpe abschalten, bei TRIVAC-Pumpen
schliefit das Saugstutzenventil automatisch
und sperrt die Vorvakuumleitung ab.
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7 Special Hints for Operation
(see Fig. 1 and 3)

Small fragments or foreign bodies which
may get into the pump through its intake
are likely to cause, heavy damage to the
rotor. The pump should therefore be
operated exclusively with the supplied wire-
mesh splinter guard fitted to its intake. Any
damage occuring while the pump operates
without splinter guard is excluded from war-
ranty.

The pump should not be exposed to any
blow or shock while operating, nor to a
sudden shift of its position.

In order to attain operating pressures of
10-8 mbar and lower within short pumping
cycles, it is recommended to bake out the
TURBOVAC for 5 to 6 hours max. by means of
the bakeout jacket provided for this purpose.

When fitting the jacket make sure that its
upper rim is at the same level as the cylindri-
cal part of the pump body.

For TURBOVAC 3500 please refer to lhe
special notes in Section 5.1.2.

IMPORTANT NOTE

The temperature of the intake flange of the
TURBOVAC should never exceed 120 °C and
the rotor temperature shouid not exceed
100°C. The rotor must therefore, be pro-
tected against strong, directthermal radiation.

After a breakdown of the mains current, the
TURBOVAC must be started anew.

Normally the pump can be restarted at any
rotational speed. The speed at which the
TURBOVAC is running at the moment of
restarting is matched by the frequency
converter and the pump accelerated to the
rated rotational speed.

In case of disturbance, switch off the pump,
draw off the mains plug and locate the
source of trouble {see Section 13).

8 Switching-off

Switch off TURBOVAC by pressing the
button "STOP” on the solid-state frequency
converter. Cn motor frequency converter
turn off switch.

Switch off backing pump. The intake port
valve of TRIVAC pumps is closed automati~
cally and shuts off the fore-vacuum line.

7 Observations
{fig. 1 et 3)

Des corps étrangers pénétrant dans la pompe
par 'admission peuvent gravement endomma-
ger le rotor. Il est donc conseillé d'utiliser la
pompe exclusivement avec le tamis de
protection contre les &clats, faisant partie de
I'équipement de série. Des dommages s'étant
produit a la suite d'un fonctionnement sans
tamis de protection sont exclus de notre
garantie.

Eviter tout choc violent et tout changement
brusque de position quand la pompe toume.

Si on veut obtenir des pressions de régime
< 107 mbar en peu de temps, il est recom-
mandé d'étuver la TURBOVAC au préalable
pendant 5 & 6 heures max. Pour cela, on utilise
une manche d’étuvage, dont le bord supérieur
doit &tre au méme niveau que ceiui de |a partie
¢ylindrique de la pompe. Pour la TURBOVAC
3500, veuillez consulter le paragraphe 5.1.2.

ATTENTION

Durant I'étuvage, la bride d’admission de la
TURBOVAC ne doit pas chauffer & plus de
120 °C et le rotar a plus de 100 °C. Ce denier
doit donc étre protégé contre tout fort
rayonnement thermique direct.

Aprés une panne de secteur, faire repartir
la TURBOVAC.

Normalement, la pompe redémarre a chaque
vitesse. La fréquence de rotation au moment
du redémarrage est captée par le convertisseur
glectronique de fréquence qui accélére la
pompe 2 la fréquence de rotation nominale.

En cas de perturbation, arréter la pompe,

débrancher la fiche secteur et localiser
I'origine (§ 13).

8 Arrét

Arréter la TURBOVAC en appuyant sur STOP
du convertisseur électronique de fréquence.
Surle moto-convertisseur tourner P'interrupteur.

Arréter la pompe primaire. Dans les TRIVAC,
le robinet de securité se ferme automati-
quement et ferme ainsi la canalisation
primaire.
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Vor Stilistand der TURBOVAC solite die
Pumpe mit trockener Luft oder trockenem
Stickstoff bellftet werden. Die Beliftung
kann von der Hochvakuumselte oder durch
die Beliiftungseinrichtung vorvakuumseitig
in die untere Rotorstufe erfolgen.

Unmittelbar nach dem Abschalten der
TURBOVAC Kihlwasserzufuhr absperren,
um Kondensatwasserbildung in der Pumpe
zu vermeiden.

Soll die TURBOVAC aus der Anlage ausge-
baut werden, so empfiehlt es sich, die
trockenbeliiftete Pumpe sofort an Hoch-
vakuum- und Vorvakuum-Flansch zu ver-
schlieBen.

Blindflansch aus Edelstahl

DN 40 KF Kat.-Nr. 884 38
DN 63 1S0-K Kat.-Nr. 884 47
DN 100 I1SO-K Kat.-Nr, 884 50
DN 160 ISO-K Kat.-Nr. 884 51
DN 250 1ISO-K Kat.-Nr. 884 52
DN 400 ISO-K Kat.-Nr. 884 54
DN 160 CF Kat.-Nr. 835 26
9 Wartung

TURBOVAC, elektronischer  Frequenz-

wandler und motorischer Frequenzwandler
sind weitgehend wartungsfrei.

Nach den ersten 500 Betriebsstunden ist
das Ot in der TURBOVAC auszuwechseln.
Ergibt eine Sichtkontrolle dunkles OI, muB
schon friher ein Olwechsel vorgenommen
werden.

Woeitere Olwechse! werden nach jeweils 5000
Betriebsstunden empfohlen.

Before the TURBOVAC stands still, it should
be vented, if possible, with dry air or nitro-
gen, in order to prevent water vapour from
penetrating into the pump and the vacuum
system, and to preclude any backstreaming
of oil vapours from the backing or fore-
vacuum space to the high-vacuum side.

Immediately after switching off the
TURBOVAC, shut off the cooling-water
supply, so as to avoid condensation of
vapours on the internal cooled areas.

In case the TURBOVAC should be demount-
ed from the system, the pump which has
been vented with dry gas should immedi-
ately be closed at the intake flange and at
the fore-vacuum flange.

Blank flange, stainless steel

DN 40 KF Cat. No. 884 38
DN 63 ISO-K Cat. No. 884 47
DN 100 ISO-K Cat. No. 884 50
DN 160 ISO-K Cat. No. 884 51
DN 250 1SO-K Cat. No. 884 52
DN 400 ISO-K Cat. No. 884 54
DN 160 CF Cat. No. 835 26

9 Maintenance

TURBOVAC, solid-state frequency conver-
ter and motor generator frequency con-
verter require very littie attendance.

Change of the lubricating oil should be
made after the first 500 hours of operation.
If the visual check should show that the oil
is dark, the oil change should be made
pefore.

Further oil changes are recommended at
intervals of 5000 hours of operation.

Avant I'arrét de la TURBOVAC, Il est conseillé
de faire une entrée d'air sec ou d’azote sec
par I'admission ou le dispositif de remise & I'air
coté vide primaire sur 'aubage inférieur du
rotor, afin d'empécher ia pénétration de vapeur
d’eau dans la pompe et I'enceinte ainsi qu'une
rétrodiffusion cote primaire ou admission.

Dés que la TURBOVAC est arrétée, on ferme
le robinet d'eau de refroidissement pour qu’il
n'y ait pas de condensation dans la pompe.

Si on veut démonter la TURBOVAC du
systeme, il faut immédiatement obturer les
brides d’admission et primaires de la pompe
aprés la mise a l'air sec. On a recours & des
brides pleines en acier inox:

DN 40 KF Ré&f. 884 38
DN 63 I1SO-K Réf. 884 47
DN 100 ISO-K Réf. 884 50
DN 160 ISO-K Réf. 884 51
DN 250 1SO-K Réf. B84 52
DN 400 {SO-K Rét. 884 54
DN 160 CF Rét. 835 26
9 Entretien

La TURBOVAC, le convertisseur électronique
et le moto-convertisseur ne demandent que
trés peu d’entretien.

Au bout des premiéres 500 heures de service,
changer I'huile de la pompe, & moins qu’on
constate qu'elie ait foncé; dans ce cas, on
vidange plus tét.

Ultérieurement, il est conseillé de vidanger
I'huile toutes les 5000 heures de service.
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Olwechsel

(siehe Abb. 1)

TURBOVAC abschaiten und beliiften. Erst
danach Befestigungsschrauben am Olpum-
pengehduse (1) I6sen und OlvorratsgefaB
nach unten abziehen. Der Filter (14) und das
Getfal werden mit einem geeigneten Losungs-
mittel, z.B. Petroleumbenzin reinst (Siede-
bereich: 50-70 °C), ausgewaschen.

Keinen Alkohol, alkoholhaltige Reinigungs-
mittel, Aceton oder Ester verwenden!

Im OlvorratsgefaB prifen, ob die Olzufith-
rungsbohrungen (13) zum innenraum frei sind.
Erforderliche Dimenge in den duBeren Ring-
raum (12) bis an die obere Markierung ein-
fullen.

Bei der Montage ist darauf zu achten, daB
der Dichtring in der Nut richtig eingelegt und
der Zentrierring einwandfrei eingefihrt ist.
Das Olvorratsgef&s (1) muB gleichméBig plan
am unteren Pumpenflansch anliegen.

Spezialdl, 120 cm® Kat.-Nr. 853 28
Spezialél 5 |, 500 cm? Kat.-Nr. 853 96
Ersatz-Dichiring

TURBOVAC 450 Best.-Nr. 239 50 170
TURBOVAG 1500 Best.-Nr. 239 50 172

TURBOVAC 3500 Best.-Nr. 239 50 180

10 Reinigen der TURBOVAC
(siehe Abb. 1und 2)

Wird eine Reinigung des Innenraumes der
TURBOVAC erforderiich, so kann diese so
weit demontiert werden, daB aile Teile gut
zugénglich sind.

ACHTUNG

Beim Auseinanderbauen, Reinigen und Zu-
sammenbauen diirfen an Teilen des Rotors
(8) keine Verdnderungen vorgenommen
werden. Der Rotor ist hochgenau ausge-
wuchtet, jede Verédnderung irgendwelcher
Rotorteile macht ein neues Auswuchten, das
nur im Werk durchgefihrt werden kann, er-
forderlich.

Zur Demontage der TURBOVAC: Schrauben
(16) 16sen.

Danach zwei Schrauben in die Abdriickge-
windeldcher im Flansch eindrehen, bis der
Flansch sich um ca. 4 mm vom Unterflansch
abgehoben hat. Das Gehduse dann senk-
recht nach oben abziehen.

Das Statorpaket besteht aus Distanzringen
und Statorscheiben. Die Distanzringe wer-
den vorsichtig nach oben abgehoben, die
Statorscheiben sind geteilt und kdnnen so
in der Waagerechten nach der Seite abge-
zogen werden. Distanzringe und Stator-
scheiben in der Reihenfolge des Ausbaus
zusammenlegen, damit das Statorpaket
wieder in gleicher Weise montiert werden
kann.

Das Statorpaket besteht aus dem unteren
Standrohr, Statorscheiben mit kieinem An-
steliwinkel und kurzen Schaufeln, Stator-
scheiben mit kleinem Ansteflwinkel und
langen Schaufeln, Statorscheiben mit
groBem Anstellwinkel und langen Schau-
feln sowie Distanzringen mit kieiner Hohe
und Distanzringen mit groBer Hohe, sowie
einem Distanzring mit kleiner Hohe und Eva-
kuierungsbohrung.

Statorteile und Rotor werden mit einer ge-
eigneten Waschldsung, siehe Abschnitt 9,
gereinigt.
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Qil change

(see Fig. 1)

Switch off TURBOVAC and vent it. Only then
unscrew fastening screws on the oil sump
chamber (1), draw off chamber in downward
direction. Thoroughly clean filter insert (14)
and chamber with a suitable solvent, such as
petroleum benzine (boiling range: 50-70 °C).

Do not use aicohol, cleaning agents on the
basis of alcohol, acetone or ester!

Make sure that the oil feed bores {(13) to the
internal oil sump chamber are not clogged. Fill
required quantity of oil into the outer annular
space (12) up to the upper mark.

When refitting the oil sump chamber, take
care that the gasket is correctly seated in
the groove and that the centering ring is
exactly fitted-in so that the oil sump
chamber (1) is abutting plane to the bottom
flange of the pump.

Special oil, 120 cm?
Special oil, 500 cm?®
Spare gasket
TURBOVAC 450
TURBOVAC 1500
TURBOVAC 3500

Cat. No. 853 28
Cat. No. 853 96

Ref. No. 239 50 170
Ref. No. 238 50 172
Ref. No. 238 50 180

10 Cleaning of the TURBOVAC
(see Figs.1and 2)

If cleaning of the pump interior becomes
necessary, the TURBOVAC can be disman-
tled in such a way that all parts are easily
accessible.

WARNING

When disassembling, cleaning and reas-
sembling, nothing should be changed on
any parts of the rotor (8). The rotor is high
precision balanced and any change on any
rotor part will make new balancing necessary
which can only be carried through in our
works.

For diassembling the TURBOVAC, unscrew
the screws (16).

Then screw two puller screws into the
threaded holes in the flange until it lifts off
by approx. 4 mm from the bottom flange.
Thereupon lift off the pump casing.

The stator package is composed of spacer
rings and blade disks. The spacer rings are
carefully lifted upwards, the blade disks of
the stator are split in two and therefore
can be withdrawn laterally in horizontal
direction. Compile spacer rings and blade
disks in the sequence of disassembly, to
make sure that the stator package is reas-
sembled in the same sequence.

The stator package includes the lower
standpipe, blade disks with small blade
angle and short blades, blade disks with
small blade angle and long blades, blade
disks with large blade angle and long blades,
spacer rings of small height and spacer
rings of large height, as well as one spacer
ring of small height with exhaust aperture.

Stator elements and rotor are cleaned with
a suitable cleaning solvent see Section 9.
Alter cleaning the stator is reassembled in
reverse order. The correct position of the
various spacer rings and blade disks Is
visible from the schematic diagram of the

Vidange d’huite

{fig. 1)

Arréter la TURBOVAC et la remettre a l'air.
Seulement aprés, desserrer les vis de fixation
du réservolr d’huile (1) et oter celui-ci en tirant
en bas. Nettoyer profondément I'‘élément
fiitrant (14) et la chambre a I‘aide d‘un solvant
appropristel que benzine de pétrole (domaine
d‘ébullition de 50 & 70 °C).

Ne pas utiliser de I‘alcool, des solvants &
la base d‘alcool, de I‘acétone ou de I‘ester!

Vérifier que les trous d‘amenée d'huile (13) du
réservoir donnant accés a l'intérieur soient
libres. Remplis la quantité d'huile nécessaire
dans l‘espace annulaire extérieur {12} jus-
qu‘au repére supérieur.

Au cours du réassemblage veiller a ce que
le joint soit bien calé dans sa rainure et que
I'anneau de centrage soit introduit sans
coincement, afin que le réservoir d’huile (1)
puisse reposer bien a plat sur la bride de
fond.

Huile spéciale, 120 cm®
Huile spéciate, 500 cm®
Joint de rechange
TURBOVAC 450
TURBOVAC 1500 Réf. 239 50 172
TURBOVAC 3500 Ré{. 239 50 180
10 Nettoyage de la TURBOVAC

(fig. 1 et 2)

Réf. 853 28
Rét. 853 96

Réf. 238 50 170

S’il faut nettoyer l'intérieur de la TURBOVAC,
on peut la démonter de fagon a accéder a
tous les éléments.

ATTENTION

Lors du démontage, nettoyage et remontage,
les éléments du rotor (8) ne dolvent subir
aucune meodification. Le rotor est équilibré
haute précision, toute modification d'un de ses
éléments obligerait & la rééquilibrer, ce qui
n’est autorisé que dans nos ateliers.

Pour démonter ta TURBOVAC, dévisser les
vis (16).

Ensuite, visser deux vis dans les trous filetés
de dégagement de la bride jusqu'a ce que
celle-ci se détache d'env. 4 mm de la bride
inférieure. Retirer alors le carter par le haut.

L ’ensemble du stator forme un paquet com-
posé de bagues d'écartement et de disques
stators. Enlever prudemment les bagues
d’écartement. Les disques stators sont par-
tagés en forme de 2 croissants, et peuvent
donc étre Otés de coté en direction hori-
zontale. Empiler les bagues d'écartement
et les disques stators dans |a séquence de
leur démontage, afin que le réassemblage
du paquet stator puisse se faire dans le
méme ordre.

L’ensemble du stator comporte le cylindre
de base, des disques stators a ailettes
courtes dont I'angle d'incidence est aigu,
des disques stators a ailettes longues et
angle d'incidence aigu, des disques stators
a ailettes longues et angle d’incidence obtu
ainsi que des bagues d’écartement de pe-
tite hauteur et des bagues d'écartement
de plus grande hauteur, ainsi qu'une bague
d’écartement de petite hauteur avec un trou
d’évacuation.

Nettoyer les éléments du stator et du rotor
al'aide d'un solvant approprié, cf. § 9.



Abb. 9 Diagramm zur schadenfrmen Beliiftung der
TURBOVACS; Druckanstieg in Abhéngigkeit von
der Beliftungszeit
Diagram far safe venting of TURBOVAC pumps;
pressure rise as a junction of the vanting time
Diagramme pour la remise a I'air sans risque de
la TURBOVAC: remontée de pression en
fonction du temps de remise a l'air

Fig. 9

Fig. 9

Nach der Montage des Statorpaketes wird
das Gehause aufgesetzt. Das Aufsetzen
muB genau zentrisch erfolgen, auBerdem
Ist zu beachten, daf die Bewegung nur in
Montagerichtung, d. h. auf den Motor-
flansch zu, erfolgt. ZurGckziehen des Ge-
hduses kann eine Aufhebung der Zentrie-
rung des Statorpaketes zur Folge haben.

Nach der Montage des Statorpaketes wird
das Gehduse auigesetzt. Das Aufsetzen
muB genau zentrisch erfolgen, auBerdem
ist zu beachten, daB die Bewegung nur in
Montagerichtung, d. h. auf den Motor-
flansch zu, erfolgt. Zuriickziehen des Ge-
héuses kann eine Aufhebung der Zentrie-
rung des Statorpaketes zur Folge haben.

Befestigungsschrauben (16) mit 2 gleich-
sinnig eingelegten Tellerfedern gleichmaBig
fest anziehen, dabei beachten, daB der
obere Flugelkranz des Rotors am ganzen
Umfang gleichen Abstand zu den Stator-
teilen — oberen Distanzring - hat. Priifen,
ob Drehen des Rotors ohne Anlaufen von
Rotorteilen an Statorteilen und ohne spiir-
baren Widerstand in der Lagerung des Mo-
tors miglich ist.

TURBOVAC blindflanschen und auf Dicht-
heit priifen. Einwandfreien Hochlauf prifen
und unter Beobachtung ca. 1 Stunde ein-
laufen lassen, dabei Olstand Uberpriifen
und gegebenenfalls korrigieren.

11 Lagerwechsel

Sollte an einer TURBOVAC 450 ein Kugel-
lagerwechsel erforderlich sein, so ist dieser
unter bestimmten Voraussetzungen durch
geschultes Personal beim Betreiber mdglich.
Danach kann die Pumpe ohne nachtrag-
liches Auswuchten des Rotors wieder in
Betrieb genommen werden.

Nahere Informationen sowie die erforder-
lichen Montageanweisungen und -werk-
zeuge sind auf Anfrage erhéitlich.

12 Beliiften der TURBOVAC
(siehe Abb. 9)

Die TURBOVAC konnen jederzeit, auch bei
voller Drehzahl, sowohl von der Vorvakuum-
seite als auch von der Hochvakuumseite
auf Atmosphérendruck beliiftet werden.

Fir eine Bellftung von der Vorvakuumseite
her solite fir die TURBOVAC 450 die im Kata-
log beschriebene Bellftungseinrichtung ver-
wendet werden.
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specific pump in the attached Spare Parts
List. Make sure of correct positioning of the
stator ring with exhaust aperture.

After reassembly of the stator package,
mount the pump casing in precisely centric
position. Care must also be taken that the
pump body is only moved in the direction
of mounting, i. e. toward the motor flange.
Retracting of the pump casing would cause
dislocation of the centering and decentra-
tion of the stator assembly.

Tighten firmly and uniformly the screws (16)
on the pump casing, fitted each with 2
elastic shims in synchronous position,
making sure at the same time that the upper
blade wheel of the rotor is at the same
distance along its periphery to the stator
elements - upper spacer ring. Check that
the rotor rotates without rotor slements

touching stator elements and without any
perceptible resistance in the motor
bearings.

Seal off the TURBOVAC with a biank flange
and subject the pump to a leak test. Check
starting acceleration and run the pump for
about one hour under supervision. At the
same time check oil level and correct if
necessary.

11 Changing the Bearings

Due 1o the simple construction, a possibly
necessary change of a ball bearing of the
TURBQVAC 450 pump can also be made by
the user himself under the condition that this
work is carried out by trained personnel using
appropriate tools. If so, the pump can be
reassembled and operated without it being
necessary to re-balance the rotor.

More detailed information and the required
assembly instructions and tools are available
upon request.

12 Venting the TURBOVAC

(see Fig.9)

The TURBOVAC turbomolecular pump can
be vented to atmospheric pressure at any
time, even at full rotational speed, not only
from the high vaccum side but also from the
fore-vacuum side.

For venting the TURBOVAC 450 from the fore-
vacuum side, the venting device described in
the catalogue should be used. The respective

Aprés le nettoyage, on remonte le stator dans
I'ordre inverse. La position corracte des bagues
d'écartement et des disques stators est
indiquée dans le schéma de la liste des piéces’
de rechange ci-jointe. L'important est que la
bague d'écartement avec le trou d'évacuation
soit en bonne position.

Un fois I'ensemble stator remonté, on remet le
carter en veillant a ce qu'il soit exactement
centré. Il ne faut le déplacer que dans le sens
du monlage, c'est-a-dire en direction de la
bride du moteur. Si on le retire dans I'autre
sens, on risque de décentrer |'ensemble
stator.

Serrer uniformément les vis (16) avec deux
rondelles Belleville dans le méme sens.
S'assurer que I'écart entre I'aubage supérieur
du rotor et les éléments du stator — bague
d’écartement supérieure ~ soit le méme sur
tout le pourtour. Vérifier que le rotor tourne
sans contact entre les éléments du rotor et du
stator et sans qu'aucune résistance ne se fasse
sentir dans les paliers du moteur.

Obturer la TURBOVAC avec des brides pleines
et vérifler son étanchéité. Vérifier la mise en
vitesse. Observer la pompe en marche
pendant env. 1 heure, vérifier le niveau d'huile,
en rajouter si nécessaire.

11 Changement des paliers a billes
En cas de besoin, I'utilisateur peut changer
lui-méme les paliers a bllles de la TURBOVAC
450, vu le montage simple, a condition de
respecter les quelques régles primordiales.

Si les paliers a billes sont changés par un
personnel expérimenté a laide de [I'outil
spéclal, on peut remettre la pompe en route
sans avoir besoin de procéder au rééquili-
brage du rotor.

12 Remise a I’air de la TURBOVAC
(fig. 9)

Les pompes turbomoléculaires TURBOVAC
peuvent a tout moment, méme lorsqu'elles
tournent a leur pleine vitesse, étre remises
a la pression atmosphérique tant a partir
du c6té vide poussé que du coté vide
primaire.

Pour la mise & la pression atmosphérique de
la TURBOVAC 450 & partir du coté vide
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Der datiir vorgesehene AnschluB ist so be-
maessen, daB die Werte der Druckanstiegs-
kurve (Abb. 9) sicher eingehalten werden.

Die TURBOVAC 1500 und 3500 werden im
Normalfall {ber den seitlichen Belliftungs-
stutzen beldiftet.

Beim Bellften Gber das Beliiftungsabzweig-
stiick, als auch von der Hochvakuumseite sind
die Waerte der Druckanstiegskurve zu beriick-
sichtigen, Die in Abb. 9 gegebenen Daten sind
Grenzwerte, die auf keinen Fall Uberschritten
werden dlrfen. Die BelGftungszeit sollte im
Normalfall deutlich Uber diesen Werten liegen.

13 Storungen und deren
Beseitigung

Nachfolgende tabellarische Aufstellung
von maoglichen Storungsursachen und
MaBnahmen zu deren Beseitigung soll eine
systematische Stérungssuche ermdglichen
bzw. erleichtern.

Die gegebenen Hinweise enthalten auch
solche MaBnahmen, die zunachst als selbst-
verstandlich verstanden werden, aber er-
fahrungsgemaB in das Check-Verfahren ein-
bezogen werden soliten.

13.1 Vorpriffung

Bei Auftreten einer Storung stets zuerst
priifen, ob:

13.11 die TURBOVAC mit elektrischer
Energie versorgt wird. - Sitz der AnschluB-
stecker Gberprifen.

13.1.2 Funktionstichtigkeit des evitl. vor-
handenen Wasserstromungswachters iiber-
priifen. - Wasserstromungswéchter zur Pri-
fung kurz iiberbriicken und TURBOVAC star-
ten.

13.1.3 Vorvakuurndruck kontrollieren, er
muB mindestens kleiner p = 107! mbar sein,
fiir einen guten Enddruck ist ein Vorvakuum-
druck von p = ca. 1073 mbar erforderlich.

Sind die unter 13.1.1 bis 13.1.3 genannten
Bedingungen erfllit, prifen, ob Defekt der
TURBOVAC-Pumpe oder des elektronischen
Frequenzwandlers vorliegt.

13.1.4 TURBOVAC, Pumpenrotor von Hand
drehen und Leichtgangigkeit prifen. Lauft
der Rotor leicht, so ist der Fehler wahrschein-
lich beim Frequenzwandler zu suchen. Wei-
tere Hinweise zur Fehlersuche an TURBO-
VAC siehe Abschnitt 13.2.

13.1.5 Elektronischer Freguenzwandler,
Netzgerat ohne Belastung, d. h. Stecker der
Versorgungsleitung zur TURBOVAC abzie-
hen, Pole 2 und 3 am Pumpenstecker briik-
ken, Startknopf driicken. Griine Hochlauf-
lampe brennt kurz, nach wenigen Sekunden
schaltet der Frequenzwandler automatisch
auf Normalbetrieb (Kontroliampe brennt).
Die Ausgangsspannung am Wandler zwi-
schen 2 Phasen (Pole 6, 7, B) betrdgt dann
je nach Typ ca.35bis 42 V-Wechselspannung.

Werden diese Bedingungen nicht erfiillt, siehe
Checklisten zu den elektronischen Frequenz-
wandlern NT 450 (GA 244), NT 1000/1500
(GA 05.204), NT 3500 (GA 245).

13.2 Check-Liste TURBOVAC
siehe Seite 20/21
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connectlon is so designed that the values of
the pressure-rise characteristic (Fig. 8) are
safely maintained.

TURBOVACs 1600 and 3500 are normally
vented via the lateral venting port.

When venting via the venting branch piece as
well as from the high-vacuum side observe the
values indicated in the pressure rise charac-
teristic. The pressure data given in Fig. 9 are
limit values which should never be exceeded.
The venting time should normally be distinctly
above the indicated time limits.

13 Trouble shooting

The attached table is intended to facilitate
a systematic location and elimination of
possible disturbances.

Some of the points mentioned therein
might look quite obvious at first sight but
should nevertheless be included in a
complete check list.

13.1 Preliminary checks
In case of disturbance please check at first:

13.1.1 that the TURBOVAC receives power.
Check connecting plugs.

13.1.2 Check proper functioning of water-
flow monitor, if any. For this check bypass
monitor for a short while and start
TURBOVAC.

13.1.3 Check backing pressure, it shouid
be lower than 107! mbar. For attaining a
very good ultimate pressure a backing
pressure of approx. 1073 mbar is required.

When the conditions under 13.1.1 to 13.1.3
are fulfilled, check whether the TURBOVAC
or the solid-state frequency converter are
defective.

13.1.4 TURBOVAC, turn pump rotor by
hand and check smooth running. If it oper-
ates smoothly, probably the frequency con-
verter is defective.

For further hints of fault finding on
TURBOVAC, see Section 13.2.

13.1.5 Solid-State Frequency Converter,
check unit without load, therefore disconnect
plug of supply cable to TURBOVAC, bridge
poles 2 and 3 on pump plug, press start
button. Green pilot lamp *Start-up” briefly
lights up; after a few seconds the frequency
converter automatically changes over to
normal operation {pilot lamp lights up}. The
output voitage at the converter between 2
phases (poles 6, 7, 8) is then 35 to 42 V
a.c., depending on the converter type.

If these conditions are not fulfilled, see check
list of NT 450 (GA 244) or NT 1000/1500
(GA 05.204), NT 3500 (GA 245).

13.2 Check list of TURBOVAC
see page 22

primaire, il est conselllé d'utiliser le dispositif
décrit dans le catalogue. Le raccord préve est
congu pour que la remontée de pression
corresponde exactement a la courbes, fig. 8.

Les TURBOVAC 1500 et 3500 sont normale-
ment remises & I'air par le raccord latéral,

N

Lors de la remise & l'air par la pieces de
branchement ocu & partir du cété vide poussé
tenir compte des valeurs indiquées dans la
courbe de remontée en pression. Les pressions
indiquées en fig. 9 sont des valeurs limites qu'il
ne faut en aucun cas dépasser, mais le temps
de remise a l'air devrail normalement étre
sensiblement plus long.

13 Dépannage

Le tableau en annexe a été congu pour per-
mettre une localisation de perturbations
éventuelles avec indication des remédes.

Le tableau renferme aussi des instructions
dont quelques-unes apparaissant banales
a premiére vue, mais qui ne doivent pas
manquer dans une liste compléte de con-
tréle.

13.1 Inspection préliminaire
En cas de perturbation, controler d'abord:

13.1.1 Si la TURBOVAC est elimentée en
courant. — Contrdler bon contact des fiches
de prises.

13.1.2 Si le contrdleur de débit d’eau - 8'il y
en a — fonctionne convenablement - le
by-passer pour faire ce controle et faire démarrer
bridvement fa TURBOVAC.

13.1.3 Controler le vide primaire qui doit
étre inférieur & 107! mbar. Pour obtenir un
bon vide final, il faut un vide primaire d’env.
1073 mbar.

Si les contrdles sous 13.1.1. & 13.1.3. n'ont
pas révélé d'irrégularités, vérifier si la pertuba-
tion est due & la TURBOVAC ou au
convertisseur de fréquence.

13.1.4 TURBOVAC. Tourner le rotor de 1a
TURBOVAC a la main pour voir §'il tourne
facilement. $'il en est ainsi, la perturbation
est probablement due au convertisseur.

Pour d'autres renseignements concemant
la focalisation de défauts sur fa TURBOVAC,
se reporter a 'alinéa 13.2.

13.1.5 Convertisseur électronique de
fréquence. Controler le coffret d'alimentation
sans charge, c'est-a-dire aprés avoir débranché
le cable de connexion a la TURBOVAC; ponter
les poles 2 et 3 de la fiche de la pomps,
appuyer sur START. Le voyant vert HOCH-
LAUF s’allume brievement et le convertisseur
commute automatiquement sur régime normal
(le voyant s'allume). La tension de sortie au
convertisseur entre deux phases (poles 8, 7, 8}
est, en fonction du modeéle, d'env. 35 & 42 V
alternatif.

Si ces conditions ne sont pas remplies, veuillez
vous reporter a la liste de dépannage du
convertisseur NT 450 (GA 244), NT 1000/1500
(GA 05.204) ou NT 3500 (GA 245).

13.2 Tableau de dépannage,
cf. page 23



Kabel RHEYFLEX - PVC 6 x 12
RAL 7001 ca. Smlg.

Cable RHEYFLEX-PVC 6x 12
RAL 7001, approx, 5 mlong
cable typa RHEYFLEX-PVC 8% 12
RAL 7001 longeur env. 5m

1a-1b a Nl
- .
_ R R —— p—— ——
22-2b L jherpriickt 5 3321
3a-8b | bridged TTOTT [
4a-4b " shunté T wird lose mitgeliefert
I_._..T will be supplied separately
X53 L— 8§ livraison separée
R
Schutzleiter protection conductor, (il de protection

Themmopille, thermocouple junction, Thermocouple

Abb. 10 Verbindungsieitung Wandler-Pumpe
Fig. 10 Connecting lead converter/pump
Fig. 10 Cable de connexion convertisseur-pompe

iberbriickt
Kabel
Ansicht A"
Thermopille
Schutzleiter

Thermopille
‘Thermocouple-
junction
Thermocouple

Schutzleiter
Protection conductor
fil de protection
bridged ponté
Cabie Cable
Sectional view "A” Vue »A«
Temperature sensor Thermosonde
Protective earth Conducteur de
protection

Abb. 11 Zusitzliche Betestigung der TURBOVAC 3500
Fig. 11 Additional fastening of TURBOVAC 3500
Fig. 11 Fixation supp!émentaire de TURBOVAC 3500

Befestigungslaschen
Fastening brackets
Colliers de fixation
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13.2 Check-Liste TURBOVAC

TU schaltet nach schaltot auf
RBOVAC erreicht keing 10-30 min aus g o et
Nenndrehzah! (abhangig von Ne!z%evﬂt bt
1&uft nichl an Type) abgeschaltet
Stromversorgung
i j Vorvakuumdruck - Druckanstieg
Efé’c'ﬁé"nizﬁ‘tm priifen {10™* mbar), Kuhlwasser fehit, HV-Raum,
prifen, Siche- evtl Leck DurchfiuB priifen Vorvakuum
rungen prifen beseitigen = 1 mbar.

Dtchtheit praten

!

Ausgangsspannung
am Netzgerat
prifen, siche

GA 244 bzw. 245

!

Brucke in
Netzgerat-Aus-
gangsstecker,
Pol5a+b

Verschmutzung
des Ols; -

Olwechsel -
evtl. wiederholen

bis Ol hell bleibt

l__L_l

Pumpe ldutt auch

Pumpe |3uft mit Bricke nicht,
mit Bricke Briicke entfernen
Thermoschaiter Stromdurch-
detekt tihrung prizfen

b, 4

v

Leichtgangigkeit
des Rotors priifen

wird im Dauer-
betrieb 2u warm

Kiihlwasgser-
Burchfiug priifen

Kuhiwasserlei-
tungin Pumpe

Druck
= 107" mbar;

verstopft. Dichtheit prifen
Magnetfeld

Mit Kalkidser >6-107°T

spllen in der Néhe.
Abschirmen!

b 4

Pumpe

leichtgangig

Pumpe

schwergéngig

Defektam
Frequenzwandler, <
siehe GA 244 bzw.
245

prifen

Zustand des
unteren Lagers
bei abgenomme-
nem Olbehiilter

Lager defekt

A 4

—)-

Lager wechsein
siehe 11

LH-Kundendienst
einschaiten

<




b 4

Lager wechseln
siehe 11

Verursacht starke HV-Raum Vorvakuumdruck erreicht keinen
Laufgerdusch Olkroisiaut versit zu hoeh Enddruck
u./o. Vibration >107* mbar
Ol enthalt TURBOVAC
Fremdkorper, Di 3
d ichtung am horizontal MeBgeriit
Ei‘ﬁ::"r’:i:[geen _ Olvorratsgetad trangportiert, Ot kontroliieren,
Slwechsel LA priifen aus Olgefif evil. verschmutzt
wisderholen - ausgelaufen.
‘?l av.;ls'_yohrﬁ;umpe Vorpumpe ibar-
urcl [ 8- i .
. L priten, evil. -2 Vorvakuumdruck
E."Tﬁf}.',mﬁr'.?- dianung oder grd8ere Vorpumpe ("" >10 " mbar = prilfen
phdirio o Versagen des erforderlich
Apparatur Absperrventils
1. Massen de;nd | T | 2
Apparatur dndern -
2. Durch Federbalg <10_ mbar
entkoppein
3. Drehzahl @andern, * *
durch Kunden- v
dienstvon LH Absperrventil Apparatur undicht
priifen, richtige Dichtheit TURBOVAC od. verunreinigt,
Beliiftung Vorvakuumleitung abnshmen und Apparaturaufbau
sicherstelien, prifen, evtl. allein auf prufen, evti. reini-
kompl. Pumpe Leck beseitigen Enddruck priifen gen. Apparatur
reinigen {siehe 10) ausheizen.
. Rotor dreht Dichtung und
| Unwucht am ungleichfdrmig glisgmrr:tlggeﬁa 3 s 7
Rotar aufgetreten Eaner dafekt prifen. evt. p=10" mbar pz10"°mbar p=10"' mbar
reil
Dichtung am HV-Raum verdlt 5
AnschiuBstutzen Leck - od. Leck, ':;g’fg ;‘.‘fhe'ze"
Vorvakuumpumpe Lecksuche reinigen u. evil. MeBrohe !
TURBOVAC priiten L ecksuche efrohre

l

Dichtheit der
StromdurchfUhrung
priifen

prifen ob richtige
HV-Dichtungen
verwendet,

VITILAN od.
Ultra-Dichtscheiben

21



' 100u18un 4
P| soweanunme (€
A h
r
M p > 'S “»>
o Burwes
AT wenanngwe weo woor | . . fason $od0 005 83
Sawns 108 WD 10 EBBUINBH XOSED 1B meq eawrdey aBuyssa sosrdey | € eApasjap buiiaeg P oo ..c.zau
7 7 N N x>
- e v
et | | SRR bt pusus
18418001 D0 021 s R X Uty3suuod saqumy) dwnk @~ yBnosgipeay ansajep
o newy pi st o LSS o § S.u.u-“ aHNI HOOYD Wims WS
whsoes- it 1ovcay] ABMOLNION
h S N T
H _ N %= r
- - = Krost
sequs O1%d  Jequ ¢ OL= d Jtequ O =d 4 w0 nquingd| 10101 §0 soverRaQUA -s:-nar—wwﬁh S8pun
dwnt 70 40 aseuryBn Dirs AjrepnBers Apaeay Anroows arcwa: "eBpiq 510 i
s et o) P Bunsns 10101 Buisuna 1010k Qi BaA® BjeIdn 814102060 # Gty
10U BPOP iy
F
Arrreoey Sinasaid D1 898) [ aersessy |
-ﬂ-uéz!. srous) _EP s Amtaihuad PRSI v
n .vﬂ:.m 199) pu W iLhY i J.uﬂ-u_.ﬂﬂaé_h -:an-wquﬂnw meRLe 01 9< 1ube oeotur
PEIFVHUIS] - » 1 jpubul
10 Ayesy eumis o OV WNSRADIO) KIND 10 8100 oxBW Rarsh b vamaed G ssuty p—
HO-InyE PR Buavaedo dwng 26104 Jo Bujuuns “uun Addne Jamod
3 Z 3 7' » r ~ s e
o8pug samd
Jequi,_0i>
PN
arn
on t‘oﬂog gﬁ-u_-n HO-FWE 10 129;0p dn
e e A e s || peston s
Buppng Reud o) O I 1 0f 2 mneEsid V) 019 0U100D et
”,
110 dwnd BuIeg [N AV ) -‘ﬁ
S y K _ ...!Lﬂ:oa-_.g
A ﬁ 10 uofRVWRINO) ndine x40
&

T ]

A s
e Ty dans pe jo ina oS Bunsoudn Aow g mor

20} 0Bred une _._.o.ca&c... dwne pos;)o uo PNy 20y s0)am g e f) 40 oEny KOO

) JAC PO '] {10 uTmo K ¢ SRS ‘(egqur 00 Bt XM

UWNNIRA XONUD 10 PaUIBU 1syues ¥y 0)poa ubewso} 43 Bul(090 X204D .H--n‘unﬂﬁ o anasarc ol tfend

Dot yem dwng | DeIRUNRLGS 10 wnnbaanc; yoeun W RN

* 4 7 4 N N W.r N

POUILE 10u B T, 08 <) | . s uonexus {i9pow duind
nangensd S0 -!-lunaz o0 it ww. vzuh.._.cz.:_.un“ ¥o 88100) ding sogpue syou & .=Sshumu..x_un ._H._-Nnﬁ“ﬂ!-ﬂ ““h:.ﬂc_.muﬂ—_ oo DT ueIS J0u $80D
Bupporg wntes g ¥s0np0id duwny o001 Buiet dwng “.__.uﬂ:u_.ﬂ.:dan_-m K¢ uoyrinca ueRns peswy IVAQ8UNL
1doje dwad

13.2 Check list of TURBOVAC

22



b 4

{AHR
23418004 Siun0)
NONYLLIA soENin)
pr3nod apm
o Ny
-.nel.!o-oo-_...!_
F 'S
BUN) IBYNIYIN
obnaf ..xu .'Nh“.-: 2VACEYNL 3 89
2048 33028 7 *auny NS 8j1Ayp
ecwod m 1mAHe gnyjo0 pesnod
OPWA 0P 20RdNd
F F'y h
Jequi , Ol=d Jequ oi=d  Jequ coLzd
_ &~

manjg

010 GUIUTIRUY
SQRI0OI wiUIEILS

1aj00weD

)

13.2 Tableau de dépannage

..anE?-owV

savwnd
opin unissoxd
01

hemee JEQUI O < =

uecieron,

J310nuCd &a:u- ~.a=¢u
F N »
#0URIB N

oun sroamid ue

"eeund
@dwod reiganuo?

£

oW e
“aBnwi 191000

-

@jius op(a Bt awd
Juieile v adwod

F N S
W
wioqud sop
usupBueyd

F'S
01 np pinojuq
o H1ep M
UL AN &
PN
#UINO) edurod
FS

0y
uointod

¥ epLodsURY)
DVAOBKNL

S

1wqu, 0}
o
DA VOIS

apoy,)
9p piatl owod

wp

»101vd ¥
! E._H?.hw _A

Hinwap-o3mes (4
neoadrmey  [Q
F
Jonud
S
5
J N
wewpapp awenoe
wa0) vdwod suina) aduiad

-~ AY

_

uewaljoR} suinat
10103 78 13190003

neajap

edwod e} 8p JUPw
-SETPIOy 3p

Spy3n0Q

g,

12 "s2usobey

op mesn)

ovansep

PN

ap eCvrsnd
i9aued

umnoy

i

N a~

oneua ‘tuod
9940 QWi ‘ted
oudsew vu aduwiod

uod
$U0d Ian¥
wnaj sdwod

ennpuo>

WWIWLRIDDN)
9 NBw| ap
ateserd miguuo>

P

MIUDI 9IRS UP
WWBAISRIR0
snney> edwod

0
°99ni10d @iiny

pE.
$ugp uaus:
8p 9pIUaW

pdnod

MWW WINCO

“ousnpe.# $810s

viou, edursy
uon R

»p Wbyl

(aduiod op #jepOW
np pusdpp) W
Qe *0) 0D Inoq

NE 22D B0
our 08 8

22d auvwyp
2u odwod

JvAoguNL

23



Wir stehen zu Ihrer Verflgun

LEYBOLD

LEYBOLD AG - KOLN

Bonner StraBe 498 - Postfach 51 0760 - D-5000 Kéin 51
Telefon (02 21) 347-0 - Telex 8 88 481-20 ih d - Draht leybold kdin

Telefax (02 21) 3 47-12 50

LEYBOLD AG - HANAU

Wilheim-Rohn-Straf3e 25 - Postfach 15 55 - D-6450 Hanau 1 - Telefon (0 6181) 34-0
Telex 4152 06-0 th d - Draht leybold hanau - Telefax {0 6181) 34-16 90

Niederlassungen:

VERTRIEBSBEREICH NORD
Niederlassung Hamburg
Spaldingstrale 1 B

2000 Hamburg 1

Tel.: {040} 231676 - Telex: 2162261

Zweigniederlassung Berlin (West)

Wittestrae 30 E

1000 Berlin 27

Tel.: (030) 4 32 50 28 - Telex: 183 811
Telefax: {0 30) 4 32 40 03

Niederlassung Hannover

Eckenerstra3e 5 A
3000 Hannover 1 (Vahrenheide)
Tel.: (0511) 632099 - Telex: 9 23 331

VERTRIEBSBEREICH MITTE
Niederlassung Frankfurt
Edisonstrafie 7

6000 Frankfurt/ M. 60
Tel.: (061 09) 39 02 - Telex: 4185 967

VERTRIEBSBEREICH SUDWEST
Niederlassung Stuttgart
VolimoellerstraBe 11

7000 Stuttgart 80
Tel.: (07 11) 735 20 01 - Telex: 7255 517

Niederlassung Karisruhe

Vorbergstrafle 5
7500 Karlsruhe 41
Tel.: (0721) 4919 22

VERTRIEBSBEREICH SUD
Niederlassung Miinchen
Lerchenstrafe 5

8000 Munchen 50
Tel.: (0 89) 3 5140 66/69 - Telex: 5 215 061

Niederlassung Niirnberg

Endterstrale 3
8500 Nurnberg 40
Tel.: (0911) 4 46 64 40

VERTRIEBSBEREICH WEST
Niederlassung Koin
Wingertsheide 2

5060 Bergisch Gladbach 1
Tel.: (022 04) 6 00 67
Niederlassung Bochum

Josef-Baumann-StraBe 21
4830 Bochum 1
Tel.: (02 34) 855 45/6/7 - Telex: 8 25 497

LEYBOLD VAKUUM GmbH
Bonner StraBe 498 (Bayenthal)
D-50968 Koin

Tel.: (0221) 347-0

Fax: (0221) 347-1250
http://www.leyboldvac.de
e-mail:communication @ leyboldvac.ds

Tochtergesellschaften:

Belgien

LEYBOLD N.V.
Leuvensesteenweg 641
B-1930 Zaventem

Tel.: 759 79 36 - Telex: 23 856
Telefax: 7594190

Danemark

LEYBOLD ApS

Rosklidevej 342 A

DK-2630 Tastrup

Tel.: 02-99 64 44 - Telefax: 02-996544

England - Irland

LEYBOLD UTD.

Waterside Way + Plough Lane
London SW17 7AB

Tel.: 019479744 - Telex: 896 430
Telefax: 012 470210

Finnland

LEYBOLD QY

Olarinluoma 10

02200 Espoo 20

Tel.: 90-42 39 44 - Telex: 124 278
Telefax: 422862

Frankreich

LEYBOLD S.A.

7, Avenue du Quebec

Z.A. de Courtaboeuf

B.P. 42 - 91942 Les Ulis Cedex

Tel.: (1) 6907 64 00 - Telex: 600 852
Telefax: 1-69075738

Hongkong

LEYBOLD LTD.

20th Floor - 80 Gloucester Road
Hongkong

Tel.: 5-202880 - Telex: 66737 Ihhk hx
Telefax: 5-8656883

Italien

LEYBOLD S.p.A.

Via P. Toselli, 11

20127 Milano

Tel.: (02) 2871521 - Telex: 330 348
Telefax: 2-2871521

Japan

LEYBOLD CO. LTD.

Sogo Kudan-minami Building 7-86,
Kudan-minami 2-chome

Chiyoda-ku - Tokyo 102

Tel.: 3-222-1711 - Telefax; 3-222-1717

LEYBOLD COMPONENTS CO.

Service Center

3- 100, Kashiwai-cho

Kasugai-shi, Aichi-ken, 486

Tel.: 0568-84-8131 - Telefax: 0568-84-1444

Kanada

LEYBOLD INC.

100 Strada Drive, Unit 4

Woodbridge, Ontario, L4L 5V7

Tel.: (416) 851-7327 - Telex: 065-27400
Telefax: (416) 851-7950

Niederlande

LEYBOLD B.V.

Postfach 90 - 3440 AB Waoerden
Rosmolenlaan 1 - 3447 GL Woerden

Tel.: 034 80-77411 - Telex: 47652 |h wd nl
Telefax: 0 34 80-2 04 89

Norwegen

LEYBOLD A/S
Solheimveien 11 - 1473 Skarer
Tel.: 2-97 0520

Osterreich

LEYBOLD GES.M.B.H.
FavoritenstraBBe 35 - A-1040 Wien
Tel.: 6516 44/45 - Telex: 131400
Telefax: 505164420

Schweden

LEYBOLD AB

Box 135

Datavégen 57 B
S8-42122 Vistra Frélunda
Telefon: 031-684200
Telefax: 031-683539

Schweiz - Liechtenstein

LEYBOLD AG

Leutschenbachstral3e 55 - 8050 Zirich
Tel.: (01) 30236 36 - Telex: 823 212
Telefax: (01) 302 4373

Spanien
LEYBOLD S.A.
Calle Baimes 148—150 - Barcelona

Tel.: 2180121/2180185 - Telex: 98954 h e
Telefax: 2379626

USA

LEYBOLD INC.
1860 Hartog Drive - San Jose, CA 95131
Tel.: (408) 436-28 28 - Telefax: 408-4362849

LEYBOLD VACUUM PRODUCTS INC.
5700 Mellon Road - Export, Pa. 15632
Tel.: (412) 327-57 00 - Telex: 199 138
Telefax: 412-7331217

LEYBOLD INFICON

6500 Fly Road - East Syracuse, N.Y. 13057
Tel.: 315-43 41 100 - Telex: 710 541 -0594
Telefax: 315-4373803

LEYBOLD VACUUM SYSTEMS INC.

120 Post Road - Enfield, Connecticut 06082
Tel.: 7 41-22 81 - Telex: 955 344

Telefax: 203-7457932

LEYBOLD TECHNOLOGIES INC.
120, Post Road - Enfield, CT 068082
Tel.: (203) 7 41 -22 67 - Telex: 955 344
Telefax: 203-7457932

510760 - D-5000 Kéin 51 - Telefon (02 21) 347-0 - Telefax (02 21) 3 47-12 50 - Telex 8 88 481-20 th d
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